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1 Wprowadzenie

Niniejszy dokument opisuje dziatanie czujnika lodu dla nastepujgcych model
turbin: V80-2.0 MW, V90-1.8/2.0 MW, V100-1.8 MW oraz V112-3.0 MW.

2 Opis ogolny

System czujnika lodu umocowany na gondoli silnikowej stuzy do wykrywania lodu, by
zapobiec zjawisku miotania lodem. System jest potaczony z gérnym sterownikiem
(regulatorem) i zatrzymuje prace turbiny w przypadku wykrycia lodu. Praca turbiny
zostaje wznowiona po nacisnieciu przycisku ,reset” na czujniku.

Czujnik lodu to jednoczesciowa konstrukcja zawierajgca zaréwno czujnik (sensor)
jak i sterownik (regulator). Zawiera kwadratowy panel przedni do montowania w
Srodku skrzynki montazowej i obudowy zawierajgcej regulator.

3 Strategia operacyjna

Czujnik lodu wykorzystuje sonde ultradzwiekéw osiowg wibracyjng do wykrywania
oblodzenia. Sonda czujnika to rura ze stopu niklu umocowana na rozpdrce po
srodku jej szerokosci, na wysokos¢ 2,5 cm skierowana w strone strumienia
powietrza. Rurka ta wykazuje wtasciwosci magnetostrykcyjne; rozszerza sig i
kurczy pod wptywem zmiennego pola magnetycznego. Magnes zamontowany
wewnatrz rozporki i przeksztatlcany przez cewke otaczajagcg dolng czes¢ rury
tworzy pole magnetyczne.

Sonda

Rozporka

Rysunek 3-1: Czujnik lodu.

Obwdd generatora magnetostrykcyjnego jest zbudowany z wyzej wymienionych czesci oraz
dodatkowo cewki szpilkowej i elektronicznego komparatora. Osiowy ruch ultradzwiekowy
rury w wyniku aktywacji cewki powoduje, iz w cewce szpilkowej indukowany jest prad. Prad z
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cewki szpilkowej napedza komparator, ktdry z kolei dostarcza sygnat do cewki.

Czestotliwos¢ uktadu generatora jest okreslona przez czestotliwo$¢ drgan rezonansowej
rurki cewki czujnika, ktéra ustawiona zostata na poziomie 40 kHz. Gdy czujnik lodu znajdzie
sie w $rodowisku lodowym, léd gromadzi na sondzie pomiarowej. Dodatkowa masa
skumulowanego lodu powoduje, ze czestotliwos¢ trybu pomiaru (sondy pomiarowe))
zmniejsza sie zgodnie z prawem mechaniki. Warstwa 0,5 mm grubosci lodu na sondzie
powoduje, iz czestotliwos¢ robocza czujnika zmniejsza sie do okolo 130 Hz.
Oprogramowanie czujnika lodu monitoruje czestotliwos¢ sondy oraz wykrywa i informuje o
takim spadku czestotliwosci.

Czujnik moze, jesli otrzyma polecenie, rozpoczaé odmrazanie sondy. Podgrzewa sonde i lod
topnieje, az czestotliwos¢ osiggnie wartos¢ czestotliwosci podstawowej. Gdy lod sie stopi
ogrzewanie trwa dodatkowo 10 sekund by zapewni¢ catkowite stopnienie ewentualnie
pozostatego lodu. Maksymalny czas ogrzewania to 25 sekund. Jesli do tego czasu
czestotliwos¢ sondy nie powrdci do poziomu co najmniej 39,97 Hz, zostaje zgtoszona awaria
odladzania a grzejniki wytgczajq sie.

Sygnaty na wyjsciu

Tryb lodu 1=1L14d, 0 =Brak lodu
Tryb awarii 1 = awaria, 0 = brak awarii (OK)
4 Dane techniczne

Dane elektryczne

Napiecie na wejsciu 22 to 29.5 prad staty
Zuzycie mocy:

Tryb odczytu: 15w

Tryb odladzania: 50 W

Ciezar 350 g

Srodowisko

Zakres temperatury, temp. robocza -55T to +71T

Zakres temperatury, temp. -65TC to +90TC
przechowywania

5 Test wewnetrzny (BIT)

W ramach testu wewnetrznego czujnika lodu dokonano sprawdzenia aparatury, ciggtosci
dziatania, wtgczania i rozruchu i testy uruchomieniowe.

W przypadku wykrycia i weryfikacji awarii, czujnik zatrzymuje dalsze wykrywanie i informuje o
warunkach odlodzenia oraz w przypadku nieprawidtowej pracy grzejnikow. Wykryte awarie w
trybie ,Rozpoczety Test BIT” i ,Test Nieprzerwalny BIT” sg zgtaszane po ich weryfikacji. By
wyeliminowaé denerwujgce btedy, awarie sg weryfikowane poprzez opdznienie awarii na
pewien okres czasu. Btedy wykryte w trybie "Rozpoczety Test BIT" sg zapamietane i
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przetrzymywane i nalezy zresetowac¢ pobdr energii by usungé awarie. Jesli awarie wykryte w
trybie "Test Nieprzerwalny BIT" zostang usuniete, czujnik lodu zmienia prace powrotem do
normalnego trybu i po raz kolejny wtgcza wszystkie funkcje wykrywania lodu.
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