Krajowy Program Gospodarowania Wypalonym Paliwem Jadrowym i Odpadami
Promieniotwérczymi (wybrane rozdziaty)

3 Usuwanie odpadéw radioaktywnych

31 Usuwanie napromieniowanych elementéw paliwowych oraz odpadéw pochodzacych z przerobu

paliwa

3.1.1 Sktadowanie tymczasowe

Napromieniowane elementy paliwowe oraz odpady pochodzace z przerobu paliwa sktadowane sg w magazynach
z pojemnikami transportowymi. Oprdcz skiadowisk tymczasowych potozonych przy elektrowniach jgdrowych

istnieja magazyny w Gorleben, Ahaus oraz magazyn przej$ciowy Péinoc.

Przewidywalnie do roku 2027 wszystkie elementy paliwowe stosowane w reaktorach energetycznych zostang
wywiezione w okoto 1.100 pojemnikach do ich transportu i magazynowania. Odpady radioaktywne, ktére nalezy
odprowadzi¢ z przerobu paliwa, znajduja sie takze w takich pojemnikach. Dla tego rodzaju odpadéw wymaganych
bedzie, wedlug obecnych prognoz, tacznie 291 pojemnikéw transportowych i magazynowych (patrz takze tab.

2.2).

Napromieniowane elementy paliwowe pochodzace z reaktoréw modelowych, demonstracyjnych i badawczych sg
lub byly z reguty odwozone do kraju, w ktérym elementy paliwowe dla reaktorow badawczych sg produkowane
badz udostepniane. Jezeli nie jest lub nie byto to mozliwe, powinny by¢ one przechowywane w pojemnikach
transportowych oraz magazynowych na terenie sktadowisk tymczasowych do chwili gdy, zgodnie z Ustawg o

wyborze miejsca lokalizacji sktadowiska, bedg one musiaty zosta¢ ztozone na sktadowisku koncowym.

Wyprébowanym okazato sie suche sktadowanie tymczasowe napromieniowanych elementéw paliwowych oraz
odpadéw radioaktywnych pochodzacych z przerobu paliwa w pojemnikach transportowych i magazynowych. W
Niemczech znajduje sie wystarczajgca ilo$¢ skladowisk tymczasowych, ktérych pojemnosc¢ jest odpowiednia do
przyjecia wszystkich napromieniowanych elementéw paliwowych oraz odpadéw radioaktywnych pochodzacych z

przerobu paliwa.

Dtugosé przechowywania pojemnikéw transportowych i magazynowych ograniczona jest, zgodnie z udzielonymi
zezwoleniami, do 40 lat. Zgodnie z obecnymi ustaleniami, w tym okresie nie mozna zagwarantowa¢ catkowitej
likwidacji magazynéw. Dlatego obecnie bada sie techniczne warunki diuzszego przechowywania pojemnikéw w

magazynach tymczasowych.

3.1.2 Skltadowanie koncowe



Z dniem 27 lipca 2013" weszta w zycie ustawa dotyczaca poszukiwania i wyboru miejsca lokalizacji kohcowego
sktadowiska radioaktywnych odpadéw wytwarzajgcych ciepto oraz zmiany innych ustaw (Ustawa o wyborze
miejsca lokalizacji sktadowiska). W mys| tej Ustawy celem procedury wyboru miejsca lokalizacji sktadowiska jest
znalezienie lokalizacji sktadowiska szczegdlnie radioaktywnych odpadéw. Na tym sktadowisku majg byé
przechowywane elementy paliwowe o szczegdlnie wysokim stopniu napromieniowania oraz odpady pochodzace
z przerobu paliwa. Bundestag i Bundesrat rozpoczety w roku 2014 realizacje tej Ustawy, powotujac Komisje ds.
Sktadowania Odpaddéw o Wysokim Stopniu Radioaktywno$ci. Procedura wyboru lokalizacji tego sktadowiska
powinna zakonczy¢ sie do roku 2031. Zwigzane z nim plany uwzgledniaja, oprécz napromieniowanych
elementow paliwowych oraz odpadéw radioaktywnych pochodzacych z przerobu paliwa, te radioaktywne odpady
o0 znikomym stopniu wytwarzanego ciepta, ktére ewentualnie nie mogltyby by¢ przechowywane w sktadowisku
Konrad. Sg to odpady radioaktywne, ktére z uwagi na zawartos¢ nuklidow oraz/lub swdj sktad chemiczny badz
moment ich nagromadzenia, nie nadajg sie do przechowywania w sktadowisku Konrad. Ponadto mogg to byc¢
ewentualnie takze odpady radioaktywne przywiezione z kopalni Asse Il, jak tez zabezpieczony uran pochodzacy z

jego wzbogacania (pod warunkiem ze nie nastapi dalsza ocena).

W Ustawie o wyborze miejsca lokalizacji sktadowiska wymienia sie sol kamienna, skaty gliniaste oraz krystaliczne
jako mozliwe skaty macierzyste. W przypadku wszystkich trzech skat macierzystych zostaty juz przeprowadzone
dtugoletnie prace badawcze i dziatania rozwojowe. Przedtozone wyniki sg czescig badan, oceny i okreslenia

regionéw Niemiec z potencjalnie odpowiednimi skatami macierzystymi.

Po ustaleniu miejsca lokalizacji skladowiska (zgodnie z dotyczacg tego ustawg) nalezy tam takze zbudowaé
magazyn przyje¢ z odpowiednimi urzgdzeniami do kondycjonowania odpaddéw. W ten sposéb powstataby
przestanka do rozpoczecia likwidacji istniejacych sktadowisk tymczasowych. Poczatek eksploataciji sktadowiska
Rzad Federalny planuje okoto roku 2050. Czas wymagany na magazynowanie jest zalezny od koncepc;ji

sktadowiska.

Ustawa o wyborze miejsca lokalizacji sktadowiska stanowi podstawe dla poszukiwan sktadowiska odpaddéw o
szczegolnym stopniu wydzielania ciepta. Zawarte w niej kroki dotyczace wyboru tej lokalizacji, ramy czasowe,
zakres odpowiedzialnosci oraz zadania organizacji zaangazowanych w przedsiewziecie, jak tez wigczenie sie

opinii publicznej w proces wyboru stanowig podstawe jasnej i zrozumiatej procedury.

3.1.3 Badanie

Zgodnie z Ustawg atomowa (§ 9a, ust. 3) Federacja jest odpowiedzialna za przygotowanie sktadowisk odpadéw
radioaktywnych. Ma ona zatem obowigzek zadbania (przy pomocy odpowiednich prac badawczo — rozwojowych)
naukowo — technicznych podstaw dla realizacji sktadowiska. Ponadto musi ona ciggle rozwija¢ stan wiedzy i

techniki oraz przyczynia¢ sie do stworzenia, kontynuacji i zachowania kompetencji naukowo — technicznych, jak

! Niektore uregulowania Ustawy weszty w zycie z dniem 1 stycznia 2014.



tez wspierania narybku. Przynajmniej do chwili zatrzymania2 sktadowisk bezwzglednie konieczne jest
zapewnienie wymaganej kompetencji w zakresie gornictwa oraz technologii nuklearnych. W zwigzku z tym nalezy

podja¢ odpowiednie kroki w celu utrzymania tych kompetencji.

Ciagle aktualny program Rzadu Federalnego dotyczacy badania energii podaje zasady przysztego wspierania
badan oraz rozwoju w zakresie energii i tym samym stanowi (m. in. w zakresie przyszlego poparcia dla badan
nad bezpieczenstwem nuklearnym i usuwaniem odpaddéw) wytyczne dla dziatan w zakresie polityki badan i
rozwoju. Odpowiednie koncepcje dotyczace badan i rozwoju wiasciwych resortéw konkretyzujg te warunki
ramowe i stanowig zdefiniowane Srodki ciezko$ci badan istotne dla okresu trwania poparcia. Duze znaczenie

przypisuje sie przy tym migdzynarodowej kooperaciji.

3.2 Usuwanie odpadéw o niskim stopniu emisji ciepta
3.2.1 Rozbiorka obiektéw nuklearnych i instalacji

Obiekty nuklearne i instalacje (zwane dalej obiektami) powinny — po zakonczeniu ich eksploatacji — zostaé
rozebrane i zwolnione z nadzoru wynikajgcego z prawa atomowego. Celem tych dziatan jest przywrdcenie ich

pierwotnego stanu w formie tzw. ,zielonej faki” lub dalsze ich uzytkowanie w konwencjonalny sposéb.

Rozbiérka wszystkich reaktoréw energetycznych, jak tez wszelkich pozostatych obiektéw nuklearnych, ktérych
eksploatacja zakonczyta sie w rozpatrywanym okresie, powinna (w zaleznosci od sktadowiska bedacego do
dyspozycji) nastapi¢ w takim czasie, aby mozliwe bylo przeniesienie nagromadzonych w nich radioaktywnych
odpadéw o niskim stopniu wytwarzania ciepta do sktadowiska Konrad. Poprzez rozpoczecie eksploatacii
sktadowiska Konrad we wtasciwym czasie powinno sie — w miare mozliwosci — unikng¢ dalszego zwiekszania
pojemnosci sktadowisk tymczasowych i w ten sposéb mozliwie sprawnie zakohczyC rozbidrke reaktorow

energetycznych.

W ramach zlecenia dotyczacego zamkniecia skiadowiska osoba eksploatujgca ten obiekt ma obowigzek
przedtozyé wtasciwemu organowi wybrang przez siebie koncepcje dotyczacg rozbiérki. W oparciu o
dotychczasowe doswiadczenia nalezato - w przypadku catkowitej rozbiérki reaktora energetycznego — liczy¢ sie z
tym, Zze okres demontazu jednego bloku reaktora bedzie wynosit 20 lat. Jesli chodzi o kazdy reaktor
energetyczny, nalezy sie spodziewac¢ $rednio 5.000 m?® wigzek radioaktywnych odpadéw o niskim stopniu

wytwarzania ciepta.

Poniewaz wiekszos¢ projektdow zwigzanych z rozbiorkg realizuje strategie demontazu bezposredniego, nalezy
wyjs¢ z zatozenia, ze rozbiorka wszystkich reaktorow energetycznych zakonczy sie okofto roku 2045.
Nagromadzone podczas niej odpady radioaktywne o niskim stopniu wytwarzania ciepta mogg by¢ zatem

przewozone na sktadowisko Konrad (w okresie jego eksploatacji).

2 Zatrzymanie obejmuje wszystkie dziatania podjete po zaprzestaniu sktadowania, facznie z

zamknigciem sktadowiska. Ma to na celu wprowadzenie stanu, w ktérym nie beda dokonywane
konserwacje, co gwarantuje dlugookresowe bezpieczenstwo sktadowiska.



Kilka obiektéw, ktore obecnie znajdujg sie jeszcze w zakresie bezpiecznego ryzyka (elektrownia jadrowa Lingen,
reaktor wysokotemperaturowy na paliwie torowym w Hamm-Uentrop, reaktor doswiadczalny nr 2 (FR 2,
Karlsruhe), reaktor doswiadczalny Neuherberg), powinno zostaé rozebranych w takim czasie, aby nagromadzone
w nich odpady radioaktywne o niskim stopniu wytwarzania ciepta takze mogty zostac¢ ztozone na skfadowisku

Konrad w okresie jego eksploataciji.

3.2.2 Kondycjonowanie i tymczasowe skiadowanie odpadéw

Odpady radioaktywne dostarczane do sktadowiska Konrad muszg zachowa¢ warunki sktadowania obowigzujace
dla tego magazynu. W tym celu nalezy podda¢ je odpowiedniemu kondycjonowaniu oraz Kkontroli
przeprowadzanej przez Federalny Urzad ds. Ochrony przed Promieniowaniem, aby wykaza¢ dotrzymanie
obowigzujacych warunkéw sktadowania. Kontrola produktu obejmuje m. in. kontrole sktadu radiologicznego i
materiatowego, kontrole typu pojemnikéw na odpady, badanie wyrywkowe wigzek odpadoéw, jak tez doskonalenie

dziatan zwigzanych z kondycjonowaniem odpadow.

Do chwili wywiezienia na skladowisko Konrad odpady radioaktywne o niskim stopniu emisji ciepta
przechowywane sg w mogilnikach, na skladowiskach regionalnych Ilub w magazynach Bundeswehry
dysponujacymi zawsze wtasnymi warunkami przyje¢ odpaddéw do skladowania tymczasowego. W zalezno$ci od
chwili uruchomienia sktadowiska Konrad oraz konkretnych zasad rezimu zlecen nalezy sie spodziewaé, ze takze
wigzka odpadéw, ktdra byta poddana kondycjonowaniu zgodnie z zasadami panujagcymi na sktadowisku oraz
sprawdzana, musi byé magazynowana jeszcze przez dluzszy okres czasu. O tyle nalezy odpowiednio
dostosowac¢ pojemnos$¢ sktadowiska tymczasowego. Juz teraz operatorzy elektrowni jadrowych (ale tez
operatorzy sektora publicznego) planujg stworzyé dodatkowa pojemnos¢ sktadowisk tymczasowych dla odpadow

pochodzgcych z unieruchamiania ich obiektow.

3.2.3 Sktadowisko Konrad

Znajdujace sie w fazie budowy sktadowisko Konrad obliczone jest planowo na przyjecie do 303.000 m? odpadéw
radioaktywnych o niskim stopniu emisji ciepta. Trwa jeszcze proces planowania w zakresie jego wykonania oraz

prace budowlane.

Eksploatacja sktadowiska zwigzana z ustalong w planie iloscig odpadéw wynoszaca 303.000 m? nie powinna

trwac dtuzej niz 40 lat.

Przewiduje sie, ze na sktadowisku Konrad beda magazynowane odpady o niskim i $rednim stopniu
radioaktywnosci pochodzace z eksploatacji i rozbiorki elektrowni jadrowych, jak tez odpady medyczne,
przemystowe oraz badawcze.

Po uruchomieniu sktadowiska Konrad nalezy takze ewentualnie sprawdzi¢, czy wchodzi w rachube

przekraczajgce zatozenia planowe magazynowanie dalszych odpadéw radioaktywnych przywiezionych z kopalni



Asse |l oraz odpadéw pochodzacych z niewykorzystanego wzbogaconego i zabezpieczonego uranu. Ponadto
sprawdza sie, czy przewidziana srednia roczna iloS¢ magazynowanych odpadéw wynoszaca 10.000 m® moze
zosta¢ zwiekszona w celu uniknigcia (w miare mozliwosci) dalszego zwiekszania pojemnosci sktadowisk

tymczasowych po uruchomieniu sktadowiska Konrad.

Zgodnie z decyzjg dotyczgcq ustalen planowych, tzn. przed zakonczeniem eksploatacji sktadowiska, nalezy
konkretnie udowodni¢, ze ochrona oséb trzecich (takze po zaprzestaniu eksploatacji), zanim plan eksploataciji
koncowej zostanie dopuszczony, bedzie zagwarantowana wedtug aktualnego stanu wiedzy i techniki. Po
zamknieciu sktadowiska nie przewiduje sie zadnego urzedowego programu kontrolnego i nadzorczego. Zgodnie z
decyzjg dotyczaca ustalen planowych nalezy dokonaé rutynowych pomiaréw srodowiskowych powietrza, wody i

gleby znajdujacych sie w obrebie sktadowiska.

3.2.4 Kopalnia Asse I

W przypadku kopalni Asse Il chodzi o bytg kopalnie potasu i soli kamiennej. Pomiedzy latami 1967 i 1978

przywieziono tutaj okoto 47.000 m?® odpadéw o niskim i sSrednim stopniu radioaktywnosci.

Roztwory soli dostajgce sie do budynku kopalni oraz problemy z jej stabilizacjg spowodowane wysokim stopniem
przebudowy zaktadu doprowadzity do podjecia decyzji, ze kopalnia Asse Il zostanie zamknieta. Z chwilg wejscia
w zycie Ustawy o przyspieszeniu wywiezienia odpaddéw radioaktywnych oraz zamknieciu kopalni Asse Il (Lex
Asse) w dniu 25 kwietnia 2013 wywiezienie to zostato prawnie uznane za opcje, kidrg nalezy realizowac¢ po
zamknieciu kopalni. Celem tego przedsiewziecia jest wywiezienie odpadéw zmagazynowanych w kopalni Asse I,
chyba Zze dokonanie tego jest niemozliwe do zaakceptowania przez ludnos¢ lub pracownikéw z uwagi na

zagrozenie radiologiczne badz z innych przyczyn istotnych dla bezpieczenstwa.

Zgodnie z aktualnymi planami wywiezienie odpaddw nie moze rozpoczg¢ sie przed rokiem 2033; dazy sie do
wczesniejszego rozpoczecia tego procesu. Odpady nalezy na miejscu poddac¢ kondycjonowaniu i zmagazynowaé
na sktadowisku tymczasowym (ktére trzeba zbudowa¢ na nowo), az zostang one przewiezione na skladowisko

kohcowe.

3.2.5 Sktadowisko odpadéw radioaktywnych Morsleben

Magazynowanie odpadéw na skladowisku odpadoéw radioaktywnych Morsleben, na ktérym do roku 1998 zostato
ztozonych okoto 37.000 m?® odpadéw radioaktywnych o niskim i Srednim stopniu aktywnosci, zostato zakohczone.

Sktadowisko powinno zosta¢ zamkniete i zabezpieczone na dtugi okres.



