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3.2 Metodyka oceny oddziatywania na srodowisko

Sposadb dziatania w celu rejestracji i oceny oddziatywania na sSrodowisko

Zgodnie z § 14g ust. 1 Ustawy OOS$ w strategicznej ocenie oddziatywania na $rodowisko zawartej w programie
zgodnym z § 2 ust. 5 Ustawy OOS nalezy ustali¢ przewidywalnie znaczace oddziatywanie $rodowiska na dobra
podlegajace ochronie zgodnie z Ustawg OOS (ludzie oraz ich zdrowie, zwierzeta, rosliny, réznorodno$é
biologiczna, gleby, klimat, krajobraz, dobra kulturowe, jak tez pozostale dobra materialne oraz
wspotoddziatywanie wymienionych wczesniej dobr podlegajacych ochronie). Przedmiot kontroli stanowig
dziatania i projekty Narodowego Programu Usuwania Odpadow przedstawione w rozdziale 2. Kontrola nastepuje
w trzech fazach:

+ W fazie pierwszej opisywane sg wspotczynniki oddziatywania (emisje/skutki), ktérych podstawe stanowig
podlegajace kontroli dziatania oraz projekty Narodowego Programu Usuwania Odpadéw.

« W fazie drugiej opisywany jest wptyw wspotczynnikow oddziatywania na dobra podlegajace ochronie zgodnie z
Ustawg OOS — oddziatywanie na srodowisko.

+ W fazie trzeciej nastepuje ocena oddziatywania na s$rodowisko ze wzgledu na przestrzeganie celéw
srodowiskowych. Zostajg przedstawione dziatania majace na celu uniknigcie i minimalizacje oddziatywania na
Srodowisko.

W niniejszej strategicznej ocenie oddziatywania na srodowisko opis oraz ocena oddziatywania na $rodowisko
nastepuje kazdorazowo z rozszerzonego punktu widzenia skierowanego na dobra podlegajace ochronie zgodnie
z Ustawg OOS oraz istotne dla dokonania tej oceny. Dobra podlegajace ochronie zgodnie z Ustawg OO0S, w
ktérych przypadku w ramach rozszerzonego postepowania zwigzanego z niniejszg strategiczng oceng
oddziatywania na srodowisko i dotyczacego istotnych potrzeb, ktore kazdorazowo nalezy wzig¢ pod uwage, nie
sg doktadnie wymienione.

Ewidencja wspétczynnikéw oddziatywania

Opis wspoiczynnikébw oddziatywania dla dziatan i projektéow Narodowego Programu Usuwania Odpadéw
dokonywany jest na podstawie wykorzystania istniejgcej literatury dotyczacej badan projektowych, ktére w prosty
sposob mozna poréwnac z projektami Narodowego Programu Usuwania Odpadéw Poniewaz w chwili obecnej nie
istnieja dotyczace poszczegolnych zakladéw koncepcje projektdéw Narodowego Programu Usuwania Odpaddéw,
niemozliwe jest petne przedstawienie iloSciowe wspdtczynnikbw oddziatywania. W miare mozliwosci
wspotczynniki te przedstawiane sg z wykorzystaniem ilosciowego spektrum ich uwidaczniania sie lub dokonuje
sie ich jakosciowego opisu.

W przypadku projektow dotyczacych sktadowania odpaddw wytwarzajacych ciepto (np. rozpoznanie lokalizacji ich
sktadowisk, utworzenie i eksploatacja tych sktadowisk) siega sie do szkicow zaplanowanych kopaln za granica (o
ile one istniejg), badz tez do rezultatdbw rozpoznania skladowiska w Gorleben. O ile w przypadku opisu
wspotczynnikow oddziatywania sktadowiska, ktére pochodzg z odpowiednich koncepcji projektowych, nie mozna
wykorzysta¢ jasnych ustalen, sg tam wykorzystywane ustalenia poczynione na podstawie innych projektéw, np.
tych dotyczacych zamierzen gorniczych.

Do opisu wspétczynnikéw oddziatywania planowanych sktadowisk tymczasowych wykorzystywane sg dajace sie
przenies¢ ustalenia pochodzace ze zrealizowanych juz projektow sktadowisk tymczasowych.

W przypadku projektéw NaPro zwigzanych z utworzeniem obiektéw (np. sktadowiska odpaddéw wytwarzajgcych
ciepto, obiekty majgce na celu ulepszenie odpaddéw oraz sktadowiska tymczasowe) oprocz wspoétczynnikow
oddziatywania uwarunkowanych danym obiektem oraz jego eksploatacjg uwzgledniane sa takze w skrécie istotne
wspotczynniki oddziatywania uzaleznione od warunkéw budowy tych obiektéw. Je$li chodzi o projekty
przewidujace przedtuzenie okresu funkcjonowania istniejgcych obiektéw, np. tymczasowych sktadowisk
napromieniowanych elementéw paliwowych pochodzacych z elektrowni jadrowych, pod uwage brane jest
wytacznie oddziatywanie uwarunkowane ich eksploatacja. Oddzialywanie na $rodowisko naturalne
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uwarunkowane obiektami i ich budowg (jak np. wykorzystanie powierzchni) zostato juz uwzglednione przy
zezwoleniach dotyczacych tych obiektow.

Opis wspotczynnikdw oddziatywania odnoszacych sie do planowanych dziatan i projektéw Narodowego Programu
Usuwania Odpaddéw odnosi sie bezposrednio do wptywoéw na $rodowisko naturalne istotnych w odniesieniu do
obecnych ustalen w zakresie oddziatywania na dobra podlegajace ochronie zgodnie z Ustawg O0S.

Wspotczynniki  oddziatywania projektu, ktére zgodnie z rozszerzonym sposobem postrzegania niniejszej
strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko nie skutkujg oddziatywaniem na to Srodowisko, nie beda
poruszane w ponizszym opisie przedmiotowego oddziatywania.

Okreslenie potencjalnych skutkow dla srodowiska.

Skutki dla $rodowiska to dajace sie ustali¢ oddziatywanie na dobra podlegajace ochronie zgodnie z Ustawg OOS
(immisje). Intensywnos$¢, rozmiar oraz czas trwania skutku dla srodowiska okreslajg, czy znajduje sie on ponizej
progu minimalnego, jak tez czy prowadzi do zauwazalnych zakidcen badz szkéd dla dobr chronionych.

W celu ustalenia potencjalnych skutkéw dla Ssrodowiska dokonuje sie opisu jakosciowego i (jesli to mozliwe)
ilosciowego wptywu wspotczynnikow oddziatywania/immisji na potencjalnie istniejace dobra chronione. W tym
celu porownywane sg najpierw podstawowe zaleznosci pomiedzy wspoétczynnikami oddziatywania a dobrami
chronionymi (np. oddziatywanie hatasu na ludzi). W przypadku istotnych zaleznosci ,wspétczynnik oddziatywania
— dobro chronione” przedstawiane jest spektrum intensywnosci mozliwego oddziatywania na s$rodowisko
naturalne.

Wplywy wspoétczynnika oddziatywania na srodowisko naturalne, ktére podczas ogdlnego rozpatrywania niniejszej
strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko sg nieistotne, nie sg omawiane w ponizszej ocenie
oddziatywania kazdego z projektdw na srodowisko.

Ocena potencjalnych skutkow dla srodowiska

Podczas oceny potencjalnych skutkéw dla Srodowiska sprawdza sie w oparciu o zatozenia dotyczace istniejgcych
daébr chronionych, czy mozliwe jest zachowanie celéw srodowiskowych.

W celu sprawdzenia oddziatywania na srodowisko poprzez planowane dziatania i projekty Narodowego Programu
Usuwania Odpadéw podczas oceny wspotczynnikdow oddziatywania o wysokim potencjale wptywu na srodowisko
wysnuwa sie zatozenia dotyczace wrazliwych débr chronionych lub chronionych elementéw s$rodowiska
naturalnego (np. istniejace Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk lub tereny mieszkaniowe znajdujace sie na
obszarze wystepowania immisji). W miare mozliwosci i jezeli jest to sensowne, opracowuje sie relacje na temat
odlegtosci pomiedzy dobrami chronionymi a obszarami emisji; relacje te moga znalez¢ zastosowanie jako
wartoéci orientacyjne dla unikniecia potencjalnie istotnych wptywéw na $rodowisko naturalne i nalezy je
rozpatrywac w obrebie potencjatu zwigzanego z ich minimalizacja.

Ocena skutkow dla srodowiska odbywa sie wedtug trzech kategorii:

+ Brak potencjalnie istotnego oddziatywania na sSrodowisko. Kazdy wspodtczynnik oddziatywania mozna
przedstawic, biorgc pod uwage czesto$¢ jego wystepowania. Oddziatywanie na srodowisko naturalne nie jest
istotne, jesli jego podstawe bedzie stanowito niewielkie wystepowanie wspoétczynnika tego oddziatywania lub
znikoma wrazliwos¢ potencjalnych ddébr chronionych. Zachowanie celéw $rodowiskowych nie jest
kwestionowane.

+ Potencjalnie istotne oddzialywanie na srodowisko. Wspotczynnik oddziatywania moze doprowadzi¢ do
znaczacego wptywu na srodowisko. Rozmiar oddziatywania na to srodowisko zalezny jest od uwidocznienia sie
wspotczynnikdw tego oddziatywania oraz od ich wptywu na ewentualnie istniejace dobra chronione. Przy



uwzglednieniu potencjatu minimalizacji oraz brzegowych warunkéw okreslajacych wptyw wspotczynnikow
oddziatywania na dobra chronione mozna wyj$¢ z zatozZenia, ze cele Srodowiskowe zostaty zachowane.

* Potencjalnie wazne oddzialywanie na srodowisko. Znaczgce oddziatywanie na ewentualnie istniejace i
szczegolnie wrazliwe dobra chronione lub elementy srodowiska naturalnego podlegajace szczegdlnej ochronie
nie moga zostac¢ wykluczone, tak wiec nie mozna wyj$¢ z zatozenia, ze cele sSrodowiskowe zostaty zachowane.

Skutki dla srodowiska rozpatrywane w strategicznej ocenie oddziatywania na srodowisko dokonanej w ramach
Narodowego Programu Usuwania Odpaddéw nalezy skonkretyzowa¢ podczas realizacji wlasciwych projektow w
ramach okreslonych przepisami ocen oddziatywania na srodowisko. Nastepuje przy tym doktadniejsze
rozpatrywanie oddziatywania na to $rodowisko, a jego podstawe stanowig zdefiniowane koncepcje dotyczace
obiektow oraz ich lokalizaciji.

4.1.4. Promieniowanie bezposrednie

Ogolne skutki dla sSrodowiska wywotane promieniowaniem bezposrednim

W przypadku wspétczynnika oddziatywania, jakim jest promieniowanie bezposrednie, uwzgledniane jest
promieniowanie dziatajgce na ludzi i sSrodowisko naturalne poza planowanymi obiektami. Jest ono rezultatem
radioaktywnosci odpadéw. Pod uwage nalezy wzig¢ tutaj promieniowanie gamma oraz promieniowanie
neutronowe. W przypadku istot zywych promieniowanie to moze spowodowac¢ skutki biologiczne. Z naukowego
punktu widzenia niemozliwe jest okreslenie dolnego progu szkodliwego dziatania tego rodzaju promieniowania.
Dlatego jesli chodzi o cele zwigzane z ochrong przed promieniowaniem, zwyczajowo zakfada sie, ze nie istnieje
prog dziatania, a prawdopodobienstwo wystapienia szkody zalezy liniowo od dawki napromieniowania.

Istnieje mozliwo$¢ oddziatywania bezposredniego promieniowania zaréwno na ludzi, jak i na zwierzeta oraz
rosliny. Stanowig one przykrycie dla innych dobr chronionych, poniewaz w przypadku odpowiednio niskiej dawki
promieniowania nie ma mozliwosci wywarcia przez glebe, wody podziemne i powierzchniowe, powietrze lub
dobra rzeczowe ujemnego wptywu na ochrone cziowieka.

Ramy oceny oddzialywania bezposredniego promieniowania na srodowisko naturalne

W odniesieniu do pojedynczych oséb wartos$é graniczna efektywnej dawki promieniowania wynosi, zgodnie z § 46
ust. 1 Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami spowodowanymi przez promieniowanie jonizujgce, 1 mSv/a.
Dotyczy to ekspozycji na promieniowanie przy czynnosciach wymienionych w § 2 ust. 1 pkt. 1 powyzszego
Rozporzadzenia. Wraz z wdrozeniem podstawowych norm Euratom /Euratom 2014/ pojecie tych dziatar ulega
rozszerzeniu; warto$¢ graniczna dawki promieniowania pozostaje jednakze zachowana.

Na arenie miedzynarodowej panuje zwyczaj definiowania tzw. dawek de minimis lezy wyraznie ponizej
dopuszczalnych wartosci granicznych, w przypadku przekroczenia ktérych nie sg konieczne dalsze obserwacje
oraz regulacje. Podstawe dla Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami wyrzgdzonymi przez promieniowanie
jonizujgce oraz dla podstawowych norm Euratom /Euratom 2014/ stanowi w zwigzku z emisjg substancji
efektywna dawka maksymalna mieszczaca sie w granicach 10 uSv na rok kalendarzowy. Jest to dawka de
minimis.

Promieniowanie bezposrednie mozna zredukowaé poprzez dziatania ochronne. Dawka promieniowania moze
zosta¢ dodatkowo zredukowana poprzez zachowanie odpowiedniej odlegtosci od zrédia promieniowania lub
czasowe ograniczenie przebywania w jego poblizu.

Jesli chodzi o ochrone roslin i zwierzat, standard dla oceny stopnia ekspozycji na promieniowanie stanowig dolne
wartosci DCRL (derived conslderation reference level) zgodne z ICRP 108 /ICRP 2008/, ktére powinny
zagwarantowac¢ ochrone populacji. Stosowanie tych wartosci zalecane jest w /SSK 2013/.

4.1.5. Emisja substancji radioaktywnych droga wodna (wyprowadzenie)



Ogodlne skutki dla sSrodowiska naturalnego wywotane emisja substancji radioaktywnych droga wodna

Obiekty i urzadzenia jgdrowe nie wytwarzajg z reguly bezposrednio skazonych $ciekéw, lecz nagromadzona
woda jest najpierw zbierana i analizowana. Po stwierdzeniu, ze ustalone wartosci dotyczace odprowadzania
Sciekéw lub dopuszczalne stezenia nuklidéw promieniotwérczych zostaty zachowane, moze nastgpi¢
odprowadzenie $ciekow do wod powierzchniowych. Poprzez wykorzystanie odpowiednich wod powierzchniowych
mozliwa jest ekspozycja ludzi, zwierzat i ro$lin na promieniowanie. Inne dobra chronione sg izolowane od
promieniowania poprzez odpowiednio niskg jego dawke majgcq na celu takze ochrone ludzi, zwierzat oraz roslin,
tak wiec gleba, wody gruntowe i powierzchniowe, powietrze lub dobra rzeczowe nie wywierajg wtedy ujemnego
wptywu na srodowisko naturalne.

Ramy oceny skutkéw dla srodowiska naturalnego wywotanych emisjg substancji radioaktywnych droga
wodna

W przypadku emisji substancji radioaktywnych za posrednictwem $ciekdw obowigzujace sg dla poszczegdinych
0sOb wartosci graniczne zawarte w § 47 Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami spowodowanymi przez
promieniowanie jonizujgce, m. in. dawka efektywna wynoszaca 0,3 mSv/a. Jesli chodzi o planowanie obiektow,
stopien ekspozycji na promieniowanie dla osoby stanowigcej odniesienie dla takiego dziatania nalezy ustali¢ w
miejscach o najbardziej niekorzystnym stopniu oddziatywania promieniowania.

Poniewaz takze w przypadku przekroczenia dolnej granicy dawki promieniowania niemozliwe jest catkowite
wykluczenie jego szkodliwo$ci dla zdrowia ludzi oraz wykluczenie skutkow tego promieniowania dla Srodowiska
naturalnego, konieczne jest rozpatrzenie wskazan takze ponizej dolnej granicy wartosci granicznych dawki
promieniowania (patrz rozdziat 4.1.5). Ze wzgledu na ochrone zwierzat i roslin obowigzuje tutaj taki sam standard
jak w przypadku promieniowania bezposredniego (patrz rozdziat 4.1.4).

4.1.6. Emisja substancji radioaktywnych droga powietrzng (wyprowadzenie)

Ogolne skutki dla sSrodowiska naturalnego wywotane emisja substancji radioaktywnych droga powietrzng

Jesli w przypadku obiektu lub urzadzenia mamy do czynienia z ,otwartymi substancjami radioaktywnymi, mogq
by¢ one przenoszone drogg powietrzng i dostawac sie do atmosfery za posrednictwem powietrza odlotowego. Na
obszarach o podwyzszonej aktywnosci powietrza w pomieszczeniach emisja substancji radioaktywnych moze
zosta¢ zredukowana przez odsysanie i odprowadzanie zuzytego powietrza przez szereg filtréow. W otoczeniu tych
obiektow mozliwa jest ekspozycja ludzi, zwierzat oraz roslin na promieniowanie. Inne dobra chronione sg
izolowane od promieniowania poprzez odpowiednio niska jego dawke majaca na celu takze ochrone ludzi,
zwierzat oraz roslin, tak wiec gleba, wody gruntowe i powierzchniowe, powietrze lub dobra rzeczowe nie
wywierajg wtedy ujemnego wptywu na $rodowisko naturalne.

Ramy oceny skutkéw dla srodowiska naturalnego wywotanych emisjg substancji radioaktywnych droga
powietrzng

W przypadku emisji substancji radioaktywnych za posrednictwem zuzytego powietrza obowigzujace sg dla
poszczegdlnych os6b wartosci graniczne zawarte w § 47 Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami
spowodowanymi przez promieniowanie jonizujace, m. in. dawka efektywna wynoszaca 0,3 mSv/a. Jesli chodzi o
planowanie obiektéw, stopien ekspozycji na promieniowanie dla osoby stanowigcej odniesienie dla takiego
dziatania nalezy ustali¢ w miejscach o najbardziej niekorzystnym stopniu oddziatywania promieniowania. Takze w
tym przypadku obowigzujg takie same standardy oceny jak w przypadku emisji substancji radioaktywnych droga
wodng (patrz rozdziat 4.1.4).



4.1.7. Awarie

Ogolne skutki dla sSrodowiska naturalnego wywotane awariami

W przypadku postepowania z substancjami radioaktywnymi zasadniczo nie mozna wykluczyé uwarunkowanych
awariami emisji spowodowanych sytuacjami wewnatrz obiekiéw (np. upadek wigzara dachowego, ciezaréw,
pozar, wycieki), sytuacji uwarunkowanych zdarzeniami naturalnymi na zewnatrz (np. trzesienie ziemi, powodz)
oraz oddziatywaniem cywilizacyjnym (np. spadajace samoloty, eksplozje chmur gazu). W ramach postepowania
majgcego na celu dopuszczenie do eksploatacji obiektdw i urzadzen majgcych styczno$¢ z substancjami
radioaktywnymi przeprowadzane sg analizy ich awarii. Awarie te mozna czesciowo wykluczyé poprzez
odpowiednie rozplanowanie wspomnianych obiektow. W przypadku awarii mogacych doprowadzi¢ do uwolnienia
substancji radioaktywnych, dokonuje sie szacunkéw maksymalnego stopnia emisji substancji radioaktywnych i na
tej podstawie oraz w oparciu o rozdz. 4 podstaw obliczania prawdopodobienstwa awarii /SSK 2003/ ustala sie ich
radiologiczne skutki.

Wzgledny udziat substancji radioaktywnych w emisji z danego obiektu lub urzadzenia jest zalezny od nasilenia
jego mechanicznego oraz/lub termicznego oddziatywania, jak tez od lotnosci nuklidow promieniotworczych.
Redukujacy wptyw na mozliwg emisje nuklidéw promieniotwdrczych (uwarunkowang awaria) ma w szczegolnosci
ulepszanie odpaddéw, np. poprzez faczenie ich w betonowej matrycy oraz ich opakowanie. Szczegdlnie w
przypadku odpadéw o wysokim stopniu radioaktywnosci (np. napromieniowanych elementéw paliwowych,
szklanych kokili zawierajgcych odpady pochodzace z przerobu elementéw paliwowych) uwarunkowane awarig
uwolnienie sie substancji radioaktywnych zostanie powstrzymane dzieki pojemnikom do ich transportu i
przechowywania odpornym na dziatania mechaniczne i wptyw temperatury (np. uderzenie pojemnika o twardg
przeszkode, pozar).

Ramy oceny skutkow dla srodowiska naturalnego wywotanych awariami

Jako zwigzang z awaria wartoS¢ projektowg dla efektywnej dawki promieniowania ustalono w §49
Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami spowodowanymi przez promieniowanie jonizujgce warto$¢ 50 mSv.
Warto$¢ ta odnosi sie do sumy ekspozycji na promieniowanie w okresie do 70 roku zycia od chwili nastgpienia
awarii. Zwigzane z awarig wartosci projektowe zgodne z § 49 Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami
spowodowanymi przez promieniowanie jonizujace nalezy zastosowal takze w przypadku sktadowisk
tymczasowych przeznaczonych dla napromieniowanych elementéw paliwowych oraz w przypadku sktadowisk
koncowych. Zgodnie z § 50 Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami spowodowanymi przez promieniowanie
jonizujace wartosci projektowe zwigzane z awarig ustalane sg w pojedynczych przypadkach dla takich sktadowisk
oraz dziatan, ktére wymagaja zezwolenia zgodnego z § 7 ust. 1 lub § 6 Ustawy o wiasciwym stosowaniu energii
jadrowej i unikaniu zagrozen z niej wynikajacych badz tez z § 7 Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami
spowodowanymi przez promieniowanie jonizujgce. Zgodnie z tym paragrafem sa one ustalane takze dla dziatan
wymagajacych zezwolenia zgodnego z § 9 Ustawy o wiasciwym stosowaniu energii jadrowej i unikaniu zagrozen
z niej wynikajacych lub § 7 Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami spowodowanymi przez promieniowanie
jonizujace. Przy dziataniach zgodnych z tym paragrafem zezwolenie takie wymagane jest jedynie w przypadku,
gdy przekroczone sg okreslone dopuszczalne limity emisji. Na mocy przepisu przejsciowego (§117 ust. 16
Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami spowodowanymi przez promieniowanie jonizujgce) do chwili wejscia
w zycie szczego6towych uregulowan nalezy takze w tych przypadkach stosowac¢ efektywng dawke 50 mSv jako
dawke kolejna.

Poniewaz takze w przypadku niezachowania minimalnych wartosci projektowych zwigzanych z awarig
niewykluczone sg szkody dla zdrowia ludzkiego oraz oddziatywanie na srodowisko naturalne, ocen majacych na
celu uwzglednienie niniejszej strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko ukierunkowanej na pomoc nalezy
dokona¢ takze wowczas, gdy niezachowane zostaty minimalne wartosci projektowe dotyczace awarii.



5.1.3. Przew6z odpadéow z miejsc ich tymczasowego sktadowania do miejsca ich ostatecznego
skladowania

Zgodnie z przepisami ruchu drogowego substancje niebezpieczne sg uznawane za towary niebezpieczne
mogace stanowi¢ zagrozenie w przypadku niewtasciwego postepowania z nimi oraz w razie wypadku podczas ich
przewozu. W szczegolnosci osoby, ktore z racji swoich funkcji lub przypadkowo przebywajg w poblizu tego
rodzaju transportdow, mogq by¢ narazone na promieniowanie szczatkowe pochodzace z odpadéw radioaktywnych
lub przenikajace przez $ciany pojemnikéw (ostona). Ponadto zasadniczo nie mozna wykluczy¢ wypadkéw
skutkujgcych mozliwoscig uaktywnienia sie tych substancji oraz wynikajaca z tego ekspozycjg oséb na
promieniowanie. Uwarunkowane takim wypadkiem skazenie otoczenia takze nie moze zosta¢ wykluczone.

Dla ochrony ogotu przed zagrozeniami zwigzanymi z przedstawionymi wyzej wypadkami (a w szczegoélnosci
ochrony zycia, zdrowia, dobr materialnych oraz srodowiska) przewdéz substancji lub odpadéw radioaktywnych
dopuszczalny jest wytgcznie przy zachowaniu szczegdlnych srodkéw ochrony /GRS 2010/.

Zgodnie z przepisami bezpieczenstwa (np. §301 SSR-6, /IAEA 2012/) miarodajnymi dla bezpiecznego przewozu
substancji lub odpadéw radioaktywnych nalezy zoptymalizowa¢ ich ochrone oraz bezpieczenstwo, tak aby
mozliwe byto zachowanie wysoko$ci poszczegdinych pojemnikéw, liczby os6b narazonych na dziatanie
promieniowania oraz mozliwie niskiego prawdopodobienstwa potencjalnego (uwarunkowanego wypadkiem)
naswietlenia przy uwzglednieniu gospodarczych i spotecznych wspoétczynnikow oraz aby dawki w pojemnikach
nie przekraczaty istotnych wartosci granicznych /GRS 2010/.

Uregulowania istotne w zakresie przewozu substancji radioaktywnych po drogach publicznych zostaty zawarte w
postanowieniach Ustawy o przewozie materiatow niebezpiecznych oraz przepisach prawnych wydanych w
oparciu o te Ustawe. Przewdz paliw jagdrowych oraz odpadéw i zrédet o wysokim stopniu radioaktywnosci
wymaga ponadto zezwolenia zgodnego z § 4 Ustawy o wlasciwym stosowaniu energii jadrowej i unikaniu
zagrozen z niej wynikajacych, badz z § 16 Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami spowodowanymi przez
promieniowanie jonizujgce (w przypadku pozostatych substancji radioaktywnych).

W zaleznosci od swojej aktywnosci substancje radioaktywne mogg by¢ przewozone w réznorodnych
opakowaniach i zgodnie z dostosowang do nich koncepcjg dotyczaca ich bezpieczenstwa. Zasadniczo w rachube
wchodza nastepujace typy przesytek:

» uwolniona substancja niebezpieczna,
* przesytka przemystowa typu 1 (IP-1),
+ przesytka przemystowa typu 2 (IP-2),
» przesytka przemystowa typu 3 (IP-3),
» przesyika typu A,

» przesyika typu B(U),

» przesyika typu B(M),

» przesyika typu C,

przy czym aktywnos$¢ substancji radioaktywnych przewozonych w przesytkach zwieksza sie z reguty od gory do
dotu, zgodnie z listg. llo$¢ substancji aktywnej przewozonej w przesyice jest ograniczona zaleznie od typu tej
przesyiki, przez same przepisy przewozowe lub dopuszczenie przesytek (w przypadku typu B i C). Przesytki typu
B oraz C zaliczajg sie przy tym do przesytek odpornych na wypadki. Przy dopuszczeniu tych przesytek do
przewozu nalezy przed ich zastosowaniem przez wiasciwe organy uwzgledni¢ okreslone warunki kontroli
uregulowane w przepisach przewozowych. Oprécz tego przepisy przewozowe zawierajg dalsze warunki kontroli
znajdujgce zastosowanie w szczegolnych przypadkach, np. do transportu UFe lub substancji rozszczepialnych (od
IP-2).
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Transport odpadow radioaktywnych lub wytwarzajacych ciepto jest dopuszczalny wytgcznie przy zastosowaniu
pojemnikéw sprawdzonych pod katem ich budowy i przeznaczonych dla przewoznikéw drogowych, kolejowych,
zeglugi $rodladowej oraz morskiej. Przesytki typu C przewidziane sg do lotniczego transportu materiatow
radioaktywnych o wysokim stopniu aktywnosci. Oprocz kilku wyjatkéw dotychczasowy transport odbywat sie
wytacznie po szynach. Jedynie ostatnia czes¢ transportu odbywa sie po drogach, jezeli brakuje bezpo$redniego
potaczenia szynowego ze sktadowiskiem tymczasowym. W Niemczech przewieziono dotychczas okoto 130
pojemnikéw typu B zawierajgcych napromieniowane elementy paliwowe pochodzace z reaktoréw energetycznych
oraz szklanych pojemnikéw z wysoko radioaktywnymi roztworami produktéw rozszczepienia pochodzacych z
przerobu paliwa we Francji. Pojemniki te zostaly przetransportowane drogami publicznymi do centralnych
sktadowisk tymczasowych. W przypadku przewozu pojemnikéw do magazynu przyje¢ sktadowiska koncowego
nalezy przetransportowa¢ zaledwie 1400 pojemnikow typu B /Narodowy Program Usuwania Odpadéw 215/ oraz
ewentualnie kilkaset pojemnikéw z paliwowymi elementami reaktorow doswiadczalnych, pokazowych oraz
badawczych, ktére majg wyraznie mniejsze rozmiary. Za kazdym razem mozna przewiez¢ wiele pojemnikow.
Jedynie w przypadku drogowego transportu duzych pojemnikéw mozliwy jest przewdz tylko jednego pojemnika
na samochad ciezarowy.

Wspotczynniki oddziatywania

Przy transporcie radioaktywnych odpadéw wydzielajacych ciepto jako umowne wspéiczynniki oddziatywania
wystepujg zasadniczo substancje zanieczyszczajace powietrze, jak tez hatas oraz wstrzagsy /GRS 2008/. W
ramach niniejszych ogdélnych rozwazan dotyczacych strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko nalezy,
oczywiscie, uwzgledni¢, ze ilos¢ transportow odpaddéw wytwarzajacych ciepto obejmuje jedynie kilkaset
przewozéw roztozonych na wiele lat. Dlatego na calej trasie przejazdu nie wystepuje — niezaleznie od
przewoznika — wzrost liczby pojawiajacych sie tam transportéw. Z tej przyczyny wymienione umowne
wspotczynniki oddziatywania nie musza by¢ w tym miejscu dalej rozpatrywane.

Ponadto radiologiczny wspéiczynnik oddziatywania, jakim jest bezposrednie promieniowanie, nalezy
rozpatrywac w zaleznosci od wlasciwosci substancji radioaktywnej podlegajacej przewozowi oraz stosowanego w
tym celu pojemnika. Potencjalne znaczenie tych wspoétczynnikow oddziatywania zalezy przy tym przede
wszystkim od wybranego przewoznika oraz koniecznej liczby transportéw i czasu ich trwania. Oprocz tego
wspoétczynnik oddzialywania w postaci bezposredniego promieniowania i uwalniania substancji
radioaktywnych na skutek wypadkéw podczas ich transportu nalezy rozpatrywa¢ w odniesieniu do bedacej
skutkiem powyzszego ekspozycji ludnosci na promieniowanie.

Opis potencjalnych oddzialywan na srodowisko

Promieniowanie bezposrednie

Wspotczynnik oddziatywania, jakim jest promieniowanie bezposrednie, ma znaczenie na obszarze badawczym
obejmujacym kilkaset metrow wokot tras przejazdu transportdw, jak tez drogi dojazdowe do sktadowiska
koncowego oraz jego budowle i urzgdzenia naziemne. Dawka promieniowania bezposredniego jest zalezna od
aktywnos$ci oraz sktadu nuklidéw i moze — zgodnie z zasadg ALARA — zosta¢ zredukowana poprzez zwigkszenie
odlegtosci, wzmocnienie ochrony oraz/lub skrocenie czasu przebywania odpadow w sktadowisku. W przypadku
ludzi ekspozycja na promieniowanie bezposrednie ograniczona jest do czasu ich przebywania w poblizu tras
przejazdu transportdw z odpadami oraz czasu przejazdu tego transportu bezposrednio obok danych osob.
Dlatego dzieki wystarczajacej odlegtosci i ochronie mozliwe jest zredukowanie lub uniknigcie oddziatywania
promieniowania na ludzi oraz srodowisko naturalne /GRS 2008/.

Promieniowanie bezposrednie i uwalnianie substancji radioaktywnych na skutek wypadkéw podczas ich
przewozu: Co do pojemnikéw odpornych na skutki wypadkoéw i ktore trzeba stosowac podczas
przewozu odpadéw wytwarzajacych ciepto, nalezy wykaza¢é w ramach postepowania
dopuszczajgcego, ze nawet w przypadku kryteridw kontrolnych ustalonych w przepisach dotyczacych
przewozu uwolnienie substancji radioaktywnych nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych
wartosci granicznych w zakresie ekspozycji na promieniowanie. Zaktadane sg przy tym rézne scenariusze
wypadkow i zadania zwigzane z ich skutkami. Zewnetrznej ekspozycji ludzi na bezposrednie promieniowanie
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gamma oraz promieniowanie neutronowe mozna unikng¢ poprzez zapobieganie ich dostepowi do miejsca
wypadku i z tej przyczyny pod uwage brane sg jedynie osoby niezbedne do wyciggniecia pojazdéw.

Ocena potencjalnego oddziatywania na srodowisko naturalne

Promieniowanie bezposrednie

W przypadku promieniowania bezposredniego bedacego skutkiem przewozu materiatdw radioaktywnych
obowigzuja juz obecnie ustalone wartosci graniczne dotyczace dawek promieniowania wystepujacych przy
sklepieniu dachowym. Poniewaz trasy przejazdu transportow sie zmieniajg, a czasy postojow sg redukowane,
istnieje mozliwos¢ zminimalizowania ekspozycji mieszkancéw danego regionu na promieniowanie. Transporty
przewozace tadunki radioaktywne zachowujg od dawna wartosci graniczne oraz zasade minimalizacji
promieniowania, tak wiec nie nalezy sie spodziewa¢ potencjalnie powaznego oddziatywania promieniowania na
zdrowie ludzkie /GRS 2008/.

Promieniowanie bezposrednie i uwalnianie substancji radioaktywnych na skutek wypadkéw podczas ich
przewozu: Poprzez stosowanie przyrzgdéw do pomiaru natezenia promieniowania oraz dawkomierzy z
bezposrednim odczytem mozna zagwarantowaé osobom pracujgcym przy usuwaniu skutkow nie
dajacego sie wykluczy¢é wypadku, ze pojemnik podczas ekspozycji na promieniowanie bezposrednie
nie przekroczy okreslonych w Rozporzgdzeniu o ochronie przed promieniowaniem wartosci
granicznych dotyczacych ludzi. Poniewaz takie wypadki podczas przewozu substancji radioaktywnych
sg poza tym raczej nieprawdopodobne, w ramach rozwazahn dotyczacych strategicznej oceny
oddziatywania na $rodowisko nie nalezy uwzglednia¢ potencjalnie znaczacych skutkéw dla
Srodowiska naturalnego.

5.1.4. Przechowywanie odpadéw w magazynie przyje¢ sktadowiska

Magazyn przyje¢ znajdujacy sie w miejscu lokalizacji sktadowiska spetniajgcego wymogi ustawy dotyczacej
wyboru tego rodzaju miejsc stuzy do tymczasowego buforowania napromieniowanych elementéw paliwowych
przywiezionych w pojemnikach do ich transportu i sktadowania oraz do buforowania odpadéw pochodzacych z
przerobu paliwa. W ten sposéb tworzy sie zatoZzenie, aby rozpoczac likwidacje istniejacych sktadowisk
tymczasowych. Odpady te powinny byé ponadto w odpowiedni sposéb odzyskiwane i pakowane do odpowiednich
pojemnikéw. W zaleznosci od koncepcji sktadowiska, jako pojemniki do skfadowania odpadéw mozna
ewentualnie stosowaé pojemniki do ich transportu i magazynowania. NaPro przewiduje udzielenie zezwolenia dla
sktadowiska juz przy pierwszym zezwoleniu czesciowym /NaPro 2015/. Wychodzi sie z zatozenia, ze magazyn
przyje¢ dysponuje okoto 500 miejscami dla pojemnikéw przeznaczonych do transportu i przechowywania
napromieniowanych elementéw paliwowych oraz odpadéw pochodzacych z przerobu paliwa. Miejsca te
umozliwiajg stopniowe przenoszenie tych pojemnikow ze sktadowisk tymczasowych. Na miejscu odbywajg sie
nastepujace czynnosci:

+ Zatozenie skladowiska obejmuje budowe magazynu przyje¢ tacznie z budynkiem, w ktérym odbywa sie dozor
oraz drogi objazdowej i potaczen z infrastrukturg sktadowiska. Zaktadany okres na te czynnosci wynosi dwa do
trzech lat.

» podczas eksploatacji sktadowiska pojemniki do przewozu sg przyjmowane, umieszczane w magazynie przyjec i
sukcesywnie przenoszone do obiektu odzyskiwania odpaddéw znajdujgcego sie na terenie sktadowiska.
Przyjecie pojemnikéw, ich magazynowanie i wysylka odbywajg sie wraz z przeprowadzeniem kontroli
radiologicznych (pomiar mocy dawki promieniowania, test tarcia) oraz kontroli pojemnikéw pod katem ich
szczelnosci i uszkodzeh zewnetrznych. Jesli jest to konieczne, w punkcie konserwacji pojemnikéw mozna
dokonac ich napraw zewnetrznych (np. wymiany czopéw nosnych, napawania pokryw szczelinowych, wymiana
pokrywy wtérnej).

* Po zakonczeniu eksploatacji magazynu przyje¢ budynek moze (po przeprowadzeniu odpowiednich kontroli)
zostaé wytaczony spod nadzoru zgodnego z prawem atomowym, a nastepnie przebudowany i uzytkowany w
inny sposéb. Nie nalezy liczy¢é sie ze skazeniem promieniotworczym lub radioaktywacjg elementow
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budowlanych, ktére podlegaja usunieciu jako odpady radioaktywne. Dlatego realizacja przebudowy bytaby
mozliwa po uptywie okoto dwdch lat.

Wspétczynniki oddzialywania

Wielko$¢ wykorzystywanej powierzchni szacowana jest przez analogie do wielko$ci magazynu pojemnikéw do
przewozu materiatow radioaktywnych w Ahaus oraz magazynu tymczasowego /Federalny Urzad ds. Ochrony
Przed Promieniowaniem 2015a/ na okoto 10.000 m?, z czego prawie % przypada na powierzchnie budynku
magazynowego, a 4 - na powierzchnie drdg i pozostatej infrastruktury.

Szacowana wysoko$¢ budynku wynoszaca 20 m oraz jego diugo$¢ (ponad 200 m) wywieraja wptyw na
otoczenie.

Do emisji substancji zanieczyszczajacych powietrze oraz halasu dochodzi podczas budowy i rozbidrki
magazynu przyjec¢; jest ona powodowana przez ruch pojazdéw ciezarowych oraz maszyn budowlanych. Na
podstawie ustalen dotyczacych budowy sktadowiska tymczasowego /Federalny Urzad ds. Ochrony Przed
Promieniowaniem 2015a/ czestotliwos¢ ruchu pojazdéw ciezarowych w okresie budowy sktadowiska szacowana
jest na 20 do 40 samochodéw dziennie. W szczytowych okresach nalezy przez pewien czas liczy¢ sie z ilodcig
wynoszacg 125 pojazdéw dziennie. Podczas korzystania z magazynu przyje¢ eksploatuje sie pojazdy
transportowe oraz suwnice pomostowe wykorzystywane przy sktadaniu towaréw w magazynie oraz wydawaniu
go. Zwigzana z tym emisja substancji zanieczyszczajgcych powietrze oraz hatasu nie jest istotha w odniesieniu
do zakrojonego na szerokg skale charakteru strategicznej oceny oddziatywania na Srodowisko dokonywanej
przez Narodowy Program Usuwania Odpadow.

W zaleznosci od lokalizacji nalezy podczas prac zwigzanych z zatozeniem sktadowiska tymczasowego
ewentualnie uwzgledni¢ obnizenie si¢ poziomu wéd gruntowych, ktére ograniczone jest w czasie na kilka
miesigcy. Lokalne obnizenie sie zwierciadta wod gruntowych wynoszgace maksymalnie kilkka metréw moze — w
zaleznosci od sytuacji hydrologicznej w miejscu lokalizacji skladowiska — pociggna¢ za soba powstanie wokot
wykopu budowlanego leja depresyjnego o zasiegu od kilku do kilkuset metréw.

Wprowadzenie przenoszonych wod gruntowych jako sciekéw konwencjonalnych nastgpitoby do potozonych w
poblizu wéd ptynacych lub kanalizacji deszczowej, badz tez wsigktyby one w glebe na miejscu.

Ocena oddziatywania obnizenia si¢ poziomu woéd gruntowych i wprowadzenie przenoszonych wod gruntowych
jako sciekow konwencjonalnych na srodowisko nastepuje w rozdziale 4.1.7, tak wiec niniejsze wspodtczynniki
oddziatywania nie bedg juz ponizej rozpatrywane w odniesieniu do projektu.

Podczas eksploatacji magazynu przyje¢ nastepuje wprowadzenie ciepta do podtoza ziemnego prowadzace do
nagrzania sie gleby wokét magazynu przyje¢ oraz do nagrzania sie wod gruntowych. W przypadku sktadowisk
tymczasowych na terenie Niemiec prognozowano nagrzanie sie gleby obok zabudowan tych sktadowisk o kilka K
(okoto 5 K) oraz nagrzanie sie wod gruntowych wynoszace do 15 K /Federalny Urzad ds. Ochrony Przed
Promieniowaniem 2015a/. Wprowadzenie ciepta do gleby i wod gruntowych, ktérego przyczynag byt magazyn
przyje¢ nalezacy do skladowiska odpaddéw wytwarzajacych ciepto, bedzie dotyczyto wiekszego obszaru,
poniewaz magazyn przyje¢ posiada znacznie wiecej miejsc na pojemniki niz sktadowisko tymczasowe. Z drugiej
strony moc cieplna, ktérg nalezy uwzgledni¢ dla poszczegélnych pojemnikéw, jest — z uwagi na wygasanie
materiatéw radioaktywnych — mniejsza niz w chwili udzielania zezwolenia na prowadzenie sktadowiska
tymczasowego.

Eksploatacja magazynu przyje¢ prowadzi do emisji promieniowania bezposredniego (promieniowanie gamma i
promieniowanie neutronowe). Skfadowanie oraz uzytkowanie pozostatych substancji radioaktywnych (np.
promiennikéw kontrolnych) ma znaczenie w odniesieniu do promieniowania bezposredniego.

Radioaktywne materialty odpadowe o konsystencji ptynnej i stalej gromadza sie np. wskutek konserwacji
pojemnikow podczas ich eksploatacji. W oparciu o wartosci homologacyjne istniejacych sktadowisk
tymczasowych mozna wyj$¢ z zatozenia, ze zgodnie z pomiarami wszystkich nagromadzonych substancji
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radioaktywnych na rok moze przypadac¢ do okoto 200 | ptynnych radioaktywnych odpadéw eksploatacyjnych
oraz 50 kg statych radioaktywnych odpadow eksploatacyjnych.

Eksploatacja magazynu przyje¢ nie wigze sie z emisja substancji radioaktywnych droga powietrzna,
poniewaz pojemniki do ich przewozu sg uszczelnione przez dwie uszczelki w pokrywach, a w magazynie przyje¢
nie otwiera sie ich. Jesli uszczelka przy pokrywie zawiedzie, moze ona zosta¢ wymieniona lub mozna przyspawac
nowg pokrywe szczelinowa.

Eksploatacja magazynu przyje¢ wigze sie z ryzykiem, ktdérego przyczyng sg mozliwe awarie.

Opis potencjalnego oddzialywania na srodowisko naturalne

Wykorzystanie powierzchni

Korzystanie z powierzchni o wielkosci 10.000 m? pocigga za sobg utrate przez glebe jej funkcji oraz utrate przez
zwierzeta i rosliny ich przestrzeni zyciowej znajdujacej sie na tej powierzchni. Nie mozna wykluczyé, ze
zamkniecie tej powierzchni dotknie wody, chronionych gatunkow roslin i zwierzat lub rezerwatu przyrody.

Oddziatywanie przestrzenne
Budynek magazynu przyje¢ nalezy do kompleksu sktadowiska. Oddziatywanie przestrzenne lokalizacji tego
sktadowiska zostato oméwione w rozdziale 5.1.6.1.

Substancje zanieczyszczajgce powietrze

Podczas budowy i wyburzania magazynu przyje¢ emitowane sg takie substancje zanieczyszczajace powietrze,
jak mikropyt (PM1o, PM25), tlenki azotu oraz tlenki siarki. Do emisji tych dochodzi na placu budowy, jak tez drogach stuzacych
do przewozu materiatldw. Emitowane substancje majq szkodliwe dziatanie na zdrowie ludzi, zwierzeta oraz rosliny.

Hatas i wstrzqsy

Haftas jest emitowany na placu budowy, na ktérym powstaje i jest wyburzany magazyn przyjec, jak tez wzdtuz
drog stuzacych do transportu materiatéw. Hatas nalezy uwzglednia¢ w odniesieniu do jego wptywu na ludzi i
zwierzeta. Wstrzgsy mogg wystepowaé podczas ulepszania wiasciwosci gruntu budowlanego, np. podczas
wykonywania kolumn o réznej sztywnosci i negatywnie oddziatywa¢ na ludzi i zwierzeta oraz powodowac
uszkodzenia budynkdw.

Wprowadzenie ciepta

Ocieplenie podtoza o kilka stopni K nie ma negatywnego wplywu na jego wilasciwosci fizyczne i chemiczne.
Wprowadzanie ciepta do gleby pod magazynem przyje¢ i wokot niego wptywa na funkcjonowanie gleby jako
przestrzeni zyciowej. Zyjace tam organizmy, ktdrych tolerancja temperaturowa zostanie przekroczona, nie sg w
stanie korzysta¢ z tego biotopu.

Wprowadzaniu ciepta do wdd gruntowych przeciwdziata wptyw klimatu i przeptyw tychze wod. Ocieplenie waéd
gruntowych ma wplyw na nastepujgce ich wiasciwosci: lepkos¢, rozpuszczalnos¢ tlenu, wytracanie sie weglanu,
wartos¢ pH, mobilizacja czgsteczek organicznych oraz metali ciezkich, jak tez tworzenie wspdlnot biologicznych
/Griebler et. Np. 2014/. Ocieplenie sie wod gruntowych o 10 K prowadzi do podwojenia lub potrojenia szybkosci
procesow fizjologicznych zachodzacych w mikroorganizmach /RIT 1977/. Zmiany zachodzgace w procesie
przemiany materii w mikroorganizmach oraz wplyw ocieplenia wéd gruntowych na ich wtasciwosci fizyczne i
chemiczne wzajemnie oddziatujg na siebie.

Bezposrednie promieniowanie
W chwili obecnej magazyn przyje¢ jest najwiekszym emitentem bezposredniego promieniowania w miejscu
lokalizacji sktadowiska odpadéw wydzielajacych ciepto.

Radioaktywne odpady eksploatacyjne

llos¢ radioaktywnych odpaddw eksploatacyjnych nagromadzonych w okresie eksploatacji magazynu przyje¢ jest
znikoma w poréwnaniu z iloscig odpadéw radioaktywnych nagromadzonych w miejscu ich kondycjonowania.
Nalezy wyjs$¢ z zatozenia, ze na terenie sktadowiska odbywa sie gtéwny proces przetwarzania nagromadzonych
odpadow radioaktywnych, kidore w wiekszej czesci zostaty zebrane w ramach ich kondycjonowania. Dlatego
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wplyw radioaktywnych odpaddéw zgromadzonych na sktadowisku, jaki wywierajg one na $rodowisko naturalne,
zostanie omoéwiony w rozdziale 5.1.5.

Awarie

Rozplanowanie magazynu przyje¢ majace na celu przeciwdziatanie wptywom wewnetrznym i zewnetrznym jest
przedmiotem stwierdzen i kontroli zwigzanych z konkretnym postepowaniem majacym na celu wydanie
zezwolenia.

Ocena potencjalnego oddziatywania na srodowisko naturalne

Wykorzystanie powierzchni

Ramy oceny zostaly przedstawione w rozdziale 4.1.1. Korzystanie z powierzchni o wielkosci okoto 10.000 m?
nalezy uzna¢ jako potencjalnie znaczny wptyw na $rodowisko naturalne. Istnieje obowigzek dokonania
wyréwnania oraz kompensaciji.

Mozliwos¢ zminimalizowania dziatania w odniesieniu do chronionych gatunkéw roslin i zwierzat oraz do
rezerwatow istnieje przede wszystkim przy wyborze wspdlnego miejsca lokalizacji dla naziemnych obiektéw
sktadowiska (wraz z magazynem przyjec).

Substancje zanieczyszczajgce powietrze

Ramy oceny zostaty przedstawione w rozdziale 4.1.2. Budowa magazynu przyje¢ jest — z uwagi na mozliwo$¢
oddziatywania na srodowisko naturalne — bezposrednio poréwnywalna z budowg skfadowisk tymczasowych.
Ogolnie wiekszy transport zwigzany z wielkoscig budowy relatywizuje np. poprzez dtuzszy okres budowy.

W przypadku odlegtosci wynoszacej powyzej jednego kilometra, nie nalezy sie spodziewaé¢ potencjalnie istotnego
wplywu dodatkowych obcigzen eksploatacji budowy na ludzi oraz obszary chronione, jesli wykorzystywane sg
mozliwosci zminimalizowania tego wptywu, np. zastosowanie maszyn i urzadzen wyposazonych w silniki
elektryczne oraz zwilzanie towaréw pylacych podczas ich zatadunku i wytadunku oraz gdy w poblizu nie sg
uzytkowane instytucje wrazliwe na wywierane na nie wptywy, np. szpitale.

Jesli konieczny jest objazd miejscowosci, a trasa tego objazdu nie prowadzi przez szczegdlnie ciasne doliny,
nawet w szczytowych okresach nie nalezy spodziewaé sie potencjalnie istotnego oddziatywania na cziowieka,
zwierzeta i rosliny spowodowanego dodatkowym obcigzeniem w postaci transportéw.

Na odcinku o dtugosci 1 km prowadzacym do miejsca zamierzenia budowlanego moga na uzytkowanych przez
komunikacje samochodowag uwarunkowang tym zamierzeniem trasach przewozu towaréw wystepowac
potencjalnie istotne oddziatywania na $rodowisko naturalne, ktére nalezy rozpatrywa¢ w ramach oceny
oddziatywania na $rodowisko.

Hatas i wstrzqsy

Budowa magazynu przyje¢ jest — z uwagi na mozliwe oddziatywanie na srodowisko naturalne — bezposrednio
porownywalne z budowg sktadowisk tymczasowych. Ogdlnie wiekszy transport zwigzany z wielkoscig budowy
relatywizuje np. poprzez diuzszy okres budowy.

Zgodnie z zawartymi w rozdziale 4.1.3 wywodami na temat ram oceny, moze wystgpi¢ koniecznos¢
uwzglednienia oddziatywania na cztowieka (szczegdlnie jesli odlegtos¢ wynosi mniej niz 1 km) jako potencjalnie
istotnego oddziatywania na srodowisko naturalne.

Wstrzasy, szczegdlnie te wystepujace przy wznoszeniu kolumn wibracyjnych, nie wykraczajg poza teren obiektu,
tak wiec nie nalezy sie spodziewa¢ znaczacego oddziatywania na cztowieka i zwierzeta.

Jesli konieczny jest objazd miejscowosci, a transporty sg prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 100 m od
terenéw zamieszkanych lub obszaréw podatnych na oddziatywania (np. obszary uzdrowiskowe, szpitale, zaktady
opieki), nie nalezy generalnie spodziewac sie znaczacego oddziatywania na ludzi.
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Potencjalnie istotne oddziatywanie na srodowisko nalezy konkretnie stwierdzi¢ w ocenie wptywu na to srodowisko
zwigzanej z danym zamierzeniem i odnoszacej sie do odpowiedniego projektu. Ocena ta podlega rozpatrzeniu z
uwzglednieniem mozliwych minimalizacji.

Wprowadzenie ciepta

Ocieplenie podtoza wokét magazynu przyje¢ ma wplyw na funkcje tego podtoza jako przestrzeni zyciowe;.
Wprowadzenie ciepta do podtoza ostabione jest przez wptyw temperatury powietrza zmieniajacej sie w zaleznosci
od pér roku. Podczas dziatan wyrdwnawczych zwigzanych z wykorzystaniem powierzchni zostaty juz
uwzglednione straty przestrzeni zyciowej, ktére spowodowata budowa magazynu przyje¢. Antropogeniczna forma
gleby wokét tego magazynu oraz jego przypuszczalnie istniejgcego objazdu zostata zmieniona z chwilg
zakohczenia prac budowlanych, tak wiec ocieplenie gleby — przy zatoZzeniu, Zze wyniesie ono zaledwie kilka K —
nalezy w ramach strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko NaPro uzna¢ za potencjalnie nieistotny skutek
dla tego srodowiska.

Wahania temperatury wod gruntowych o 10 K w zakresie temperaturowym od 6 do 16°C nie prowadzg do zmian
jakosci wody pod wzgledem chemicznym /Possermiers et np. 2014/. /Griebler et. Np. 2014/ wychodzg z
zatozenia, ze wzrosty temperatury o okoto 4 K pociggaja za sobg istotne zmiany w zakresie funkcjonowania
ekosystemu wod gruntowych. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy naukowej nalezy wyznaczy¢ temperature 4 K
jako prég dla ocieplania sie wod gruntowych.

Nie mozna zasadniczo wykluczy¢, ze wprowadzenie ciepta do woéd gruntowych spowodowane budowg magazynu
przyje¢ przekroczy 4 K. Dlatego wprowadzenie tego ciepta nie moze wykluczy¢ potencjalnie istothnego
oddziatywania na Srodowisko naturalne. Konieczne mogtyby by¢ dziatania majace na celu minimalizacje ciepta i
polegajace np. na zatozeniu warstw izolujgcych to ciepto w ptycie posadzkowej magazynu przyje¢. Ponadto
powierzchnie, na ktérych znajdujg sie pojemniki w tym magazynie, mogtyby by¢ tak zaprojektowane, aby
umozliwi¢ pod nimi cyrkulacje powietrza i aby nie nastgpito bezposrednie wprowadzenie ciepta do warstwy
spodnie;j.

Promieniowanie bezposrednie

Ramy oceny zostaly przedstawione w rozdziale 4.1.4. Emisja promieniowania bezposredniego przez magazyn
przyjec¢ jest sprawdzana w trakcie kontroli wykorzystujgcej pomiary. Nalezy zachowa¢ wartosci graniczne zawarte
w Rozporzadzeniu o ochronie przed promieniowaniem.

Z uwagi na realne czasy pobytu oséb niezakwalifikowanych jako te, ktére zostaty wyeksponowane na
promieniowanie, w sktadowisku oraz przez osoby przebywajgce na ogdlnie dostepnych obszarach mogtyby
zostaé podjete konkretne dziatania. W ramach dokonanej przez NaPro strategicznej oceny oddziatywania na
Srodowisko bezposrednie promieniowanie emitowane przez magazyn przyje¢ oceniane jest jako potencjalnie
istotne oddziatywanie na srodowisko naturalne.

Awarie
Ramy ocen zostaly przedstawione w rozdziale 4.1.7. W ramach postepowania majgcego na celu wydanie
zezwolenia to potencjalnie istotne oddziatywanie na srodowisko nalezy rozpatrywac w oparciu o analize awarii.

5.1.5. Odpowiednie kondycjonowanie sktadowiska

Przed zgodnym z Ustawg o wyborze lokalizacji sktadowisk ztozeniem na sktadowisku odpadoéw wytwarzajacych
ciepto nalezy poddac¢ je obrdbce oraz/lub przepakowa¢ w obszernym obiekcie o odpowiedniej przepustowosci.

Istniejacy pilotazowy zaklad ulepszania odpadéw w Gorleben, ktérego przepustowos$¢ wynosi 35 Mg SM rocznie,
zostat wybudowany w celu wyprébowania i zademonstrowania kondycjonowania napromieniowanych elementéw
paliwowych oraz odpaddéw wytwarzajgcych ciepto, ktére przeznaczono do sktadowania. Zaktad byt przewidziany
do utrzymywania i serwisowania pojemnikdow przeznaczonych do transportu i przechowywania odpadow
(przyjecie i naprawa uszkodzonego pojemnika) /BMUB 2014/. W oparciu o warunki brzegowe zdefiniowane w
Ustawie o wyborze lokalizacji sktadowisk koncepcje dotyczace kondycjonowania i sktadowania odpadéw nalezy -
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w zaleznos$ci od przysziej formy skladowisk — ewentualnie czesciowo dopasowac lub opracowa¢ na nowo. Na
sktadowisku majg miejsce nastepujace dziatania:

* Budowa obiektu kondycjonowania odpaddéw obejmuje wzniesienie budynku oraz stworzenie potgczen
infrastrukturalnych ze sktadowiskiem w zaktadanym okresie wynoszacym od 2 do 3 lat.

* Podczas eksploatacji sktadowiska pojemniki do transportu i przechowywania odpaddéw sg sukcesywnie
pobierane z magazynu przyje¢ i zdalnie otwierane w goracej komorze obiektu kondycjonowania odpadéw.
Elementy paliwowe mogg zosta¢ roztozone, aby umozliwi¢ ich ciasniejsze upakowanie w pojemniku na
sktadowisku. Przyjecie pojemnikéw stuzacych do transportu i przechowywania odpadéw oraz ich przekazanie
do skladowania zwigzane jest z kontrolami radiologicznymi (pomiar mocy dawki, testy tarcia) oraz kontrolami
pod katem szczelnosci i uszkodzeh zewnetrznych.

» Jesli chodzi o zamkniecie skladowiska, obowigzujg odpowiednio wywody dotyczace magazynu przyje¢. Nie
nalezy przy tym, oczywiscie, wyklucza¢ skazenia radioaktywnego oraz ewentualnej aktywnos$ci elementow
budowlanych, ktére nalezy usuna¢ jako odpady radioaktywne. Dlatego ich rozbiérka (podobnie jak rozbidrka
innych obiektéw zwigzanych z technikg jadrowa) zajetaby kilka lat.

Wspoétczynniki oddzialywania

Budynek ma mniej wiecej nastepujace wymiary: 125 m (dlugos¢), 70 m (Srednia szerokos$¢) oraz 20 m
(wysokos¢) i dlatego zajmuje powierzchnie okoto 8.750 m? /NUKEM 1984/.

Ze wzgledu na szacowang wysoko$¢ budynku wynoszgcg 20 m oraz jego diugos¢ (125 m) powstaje
oddzialywanie na otoczenie.

Do emisji substancji zanieczyszczajacych powietrze oraz hatasu dochodzi podczas budowy oraz rozbiorki
magazynu przyje¢ i jest to spowodowane ruchem pojazdéw ciezarowych, jak tez maszyn budowlanych. Na
podstawie ustalen poczynionych w zwigzku z budowg sktadowisk tymczasowych /Federalny Urzad ds. Ochrony
Przed Promieniowaniem 2015a/ ruch pojazddw ciezarowych szacowany jest na 20-40 samochoddw dziennie. W
krétkotrwatych okresach szczytowych nalezy liczyé sie ze 125 pojazdami na dzieh. Podczas eksploatacji zaktadu
kondycjonowania odpaddéw przy transporcie pojemnikdw uzywane sg pojazdy oraz suwnice pomostowe.
Zwigzana z tym emisja substancji zanieczyszczajacych powietrze oraz hatasu nie ma znaczenia w kontekscie
istotniejszych rozwazan w strategicznej ocenie oddziatywania na srodowisko.

Zaktad kondycjonowania odpadéw wznoszony jest kilkka metrow (okoto 10) ponizej goérnej krawedzi terenu
INUKEM 1984/, tak wiec w tym miejscu nalezy zatozy¢ obnizenie wod gruntowych. Obnizenie to trwa
tymczasowo kilka miesiecy. Lokalne obnizenie poziomu woéd gruntowych wynoszace maksymalnie kilka metréw
moze — w zalezno$ci od warunkéw hydrologicznych w miejscu lokalizacji sktadowiska — spowodowaé powstanie
wokot wykopu leja depresyjnego o zasiegu od kilku do kilkuset metrow.

Wprowadzenie przenoszonej wody jako sciekéw konwencjonalnych nastgpiloby do kanatu potozonego w
poblizu lub do kanalizacji deszczowej, badz tez woda ta wsigktaby na miejscu.

Ocena skutkéw dla Ssrodowiska wywotanych obnizeniem wéd gruntowych oraz wprowadzenia przenoszonych
wod gruntowych jako sciekéw konwencjonalnych dokonywana jest w rozdziale 4.1.7, tak wiec niniejsze
wspotczynniki oddziatywania nie bedg dalej rozpatrywane jako dotyczace projektu.

Eksploatacja zakladu kondycjonowania odpadéw prowadzi do emisji promieniowania bezposredniego
(promieniowanie gamma i promieniowanie neutronowe). Sktadowanie i uzytkowanie pozostatych substancji
radioaktywnych (np. promienniki kontrolne oraz radioaktywne odpady eksploatacyjne) nie ma istotnego znaczenia
w odniesieniu do promieniowania bezposredniego.

Podczas kondycjonowania gromadzone sg radioaktywne odpady eksploatacyjne. Chodzi w tym wypadku o
szmatki, Sciereczki, wkiady do filtrow urzadzen wentylacyjnych i do odprowadzania spalin, elementy
ztomowanych czesci oraz naweglane odpady ptynne /NUKEM 1984/. Odpady te sg pakowane, kondycjonowane i
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przechowywane tymczasowo do chwili wywiezienia ich na skfadowisko. Do tego dochodzag takze odpady z
odprawy transportéw w magazynie przyjec. Jesli chodzi o rozbiérke zaktadu kondycjonowania odpadéw, w czasie
odkazania gromadzi sie mata ilo§¢ odpadow radioaktywnych (ktére nalezy wywiez¢é na skiladowisko) w
porownaniu z o0golng kubaturg budynku. W poréwnaniu do ogdlnej ilosci odpadéw radioaktywnych
rozpatrywanych w NaPro ilos¢ radioaktywnych odpaddéw nagromadzonych na skfadowisku i podczas jego
pbzniejszej likwidacji jest znikoma, tak wiec dalsze ich dziatanie na srodowisko nie bedzie rozpatrywane.

Eksploatacja zaktadu kondycjonowania odpadéw prowadzi do emisji substancji radioaktywnych droga
powietrzng. W /NUKEM 1984/ dokonano oszacowania emisji z zakltadu zajmujacego sie kondycjonowaniem
napromieniowanych elementéw paliwowych, przy czym zatozono zdolno$é przerobowg rzedu 1.311 elementow
paliwowych rocznie oraz wskaznik uszkodzen pretéw wynoszacy 1 %. Przy zatozeniach nie uwzgledniono
demontazu pretow. W wymienionych warunkach oszacowano nastepujace ilosci emisji do atmosfery otoczenia:

nuklid spis [Bg/a]
H-3 2.6E11
kobalt-60 7.7E6
nikiel-63 1.9E6
krypton-85 9.3E13
jod-129 9.8E5
cez-137 2.7E6
pluton-239 9.3E3

Zdolnos¢ wytworcza zaktadu kondycjonowania odpaddéw wzietego za podstawe dla /NUKEM 1984/ byta
wystarczajgca dla kondycjonowania odpadéw wydzielajacych ciepto, tak wiec wartosci emisji zawarte w
powyzszej tabeli mogg stanowi¢ podstawe zatozen dla dalszych rozwazan.

Podczas eksploatacji gromadzone sa ciecze radioaktywne, zasadniczo nalezg do nich $cieki po odkazaniu
zawierajace przewaznie kobalt 60 i cez 137. Ciecze o wyzszej aktywnosci powinny zostaé umieszczone z
odpadami radioaktywnymi, za$ pozostate — po ich zgromadzeniu, ewentualnym oczyszczeniu i wymierzeniu -
usuniete jako emisja substancji radioaktywnych droga wodnga. Okoto 550 m¥a przypada na /NUKEM 1984/.
W przypadku usuwania tych odpadéw obowigzujg wartosci graniczne zawarte w Rozporzadzeniu o ochronie
przed szkodami spowodowanymi przez promieniowanie jonizujace. Odprowadzanie substancji radioaktywnych
obejmuje — jako odprowadzanie zwigzane z konkretnymi substancjami oraz odprowadzanie dodatkowych
substancji konwencjonalnych (np. odprowadzanie pozostatosci po substancjach czyszczacych) — usuwanie
$ciekow radioaktywnych. Oceny wspétczynnika oddziatywania, jakim sg Scieki konwencjonalne, dokonano w
rozdziale 4.1.7 i nie bedzie juz ona rozpatrywana w odniesieniu do projektu.

Eksploatacja zaktadu kondycjonowania odpadéw wigze sie z ryzykiem mozliwosci wystgpienia awarii.

Opis potencjalnych oddzialywan na srodowisko

Wykorzystanie powierzchni

Wykorzystanie powierzchni o wielkosci 8.750 m? prowadzi do zaniku funkcji gleby oraz przestrzeni zyciowej dla
roslin i zwierzat wystepujacych na danej powierzchni. Nie mozna wykluczyé, ze zamknigcie akwenéw wodnych
bedzie miato konsekwencje dla chronionych gatunkéw roslin i zwierzat oraz rezerwatu.

Oddziatywanie przestrzenne
Zakfad kondycjonowania odpadéw nalezy do kompleksu wszystkich budynkéw sktadowiska. Oddziatywanie tego
sktadowiska na srodowisko rozpatrywane jest w rozdziale 5.1.6.1.

Substancje zanieczyszczajgce powietrze

Podczas budowy i wyburzania zakladu kondycjonowania odpadéw emitowane sg takie substancje
zanieczyszczajace powietrze, jak mikropyt (PMio, PMy5), tlenki azotu oraz tlenki siarki. Do emisji tych dochodzi na placu
budowy, jak tez drogach stuzacych do przewozu materialdow. Emitowane substancje moga mie¢ szkodliwe dziatanie na
zdrowie ludzi, zwierzeta oraz rosliny.
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Hatas i wstrzqsy

Hatas jest emitowany na placu budowy, na ktérym powstaje i jest wyburzany zaktad kondycjonowania odpadéw,
jak tez wzdtuz drég stuzacych do transportu materiatéw. Hatas nalezy uwzglednia¢ w odniesieniu do jego wptywu
na ludzi i zwierzeta. Wstrzasy moga wystepowaé podczas ulepszania wiasciwosci gruntu budowlanego, np.
podczas wykonywania kolumn o réznej sztywnosci i negatywnie oddzialywa¢ na ludzi i zwierzeta oraz
powodowac¢ uszkodzenia budynkéw.

Bezposrednie promieniowanie
W poréwnaniu do magazynu przyje¢ (por. rozdziat 5.1.4) emisja promieniowania bezposredniego przez zakfad
kondycjonowania odpadow jest mniejsza, poniewaz obstuguje sie tam réwnoczes$nie jedynie kilka pojemnikéw z
odpadami wytwarzajacymi ciepto. Bezposrednie promieniowanie oddziatuje zasadniczo na ludzi znajdujacych sie
w zaktadzie oraz w jego poblizu.

Radiologiczne emisje drogq powietrzng i wodng

W przypadku emisji substancji radioaktywnych istnieje mozliwo$¢ ekspozycji ludzi, zwierzat oraz ros$lin na
promieniowanie. Inne dobra chronione sa przez nie ostaniane, poniewaz w przypadku dawki promieniowania
wystarczajgco niskiej do ochrony cztowieka oraz roslin i zwierzat nie ma mozliwosci negatywnego wptywu ze
strony gleby, wod podziemnych i powierzchniowych, powietrza, badz tez débr rzeczowych.

Awarie

Nie mozna wykluczy¢ uwarunkowanego awariami uwolnienia substancji radioaktywnych, ktére spowodowane jest
czynnikami wewnetrznymi (upadek pojemnika, upadek ciezaru, pozar, itd.) oraz zewnetrznymi (trzesienie ziemi,
itd.), szczegolnie jezeli podczas kondycjonowania odpadéw mamy do czynienia z uwolnionymi substancjami
radioaktywnymi.

Ocena potencjalnego oddziatywania na srodowisko

Wykorzystanie powierzchni

Ramy oceny zostaty przedstawione w rozdziale 4.1.1. Korzystanie z powierzchni o wielkosci okoto 8.750 m?
nalezy uzna¢ jako potencjalnie znaczny wptyw na $rodowisko naturalne. Istnieje obowigzek dokonania
wyréwnania oraz kompensac;ji.

Mozliwos¢ zminimalizowania dziatania, szczegdlnie w odniesieniu do chronionych gatunkéw ro$lin i zwierzat oraz
do rezerwatéw, istnieje przede wszystkim przy wyborze wspdlnego miejsca lokalizacji dla naziemnych obiektow
sktadowiska (wraz z urzadzeniami do kondycjonowania odpadow).

Substancje zanieczyszczajgce powietrze

Ramy oceny zostaty przedstawione w rozdziale 4.1.2. Budowa zaktadu kondycjonowania odpaddw jest — z uwagi
na mozliwos¢é oddziatywania na Srodowisko naturalne — bezposrednio poréwnywalna z budowg sktadowisk
tymczasowych. Ogolnie wiekszy transport zwigzany z wielkoscig budowy relatywizuje sie np. poprzez diuzszy
okres budowy.

W przypadku odlegtosci wynoszacej powyzej jednego kilometra, nie nalezy sie spodziewac potencjalnie istotnego
wplywu dodatkowych obcigzen eksploatacji budowy na ludzi oraz obszary chronione, jesli wykorzystywane sg
mozliwosci zminimalizowania tego wptywu, np. zastosowanie maszyn i urzadzen wyposazonych w silniki
elektryczne oraz zwilzanie towaréw pylgcych podczas ich zatadunku i wytadunku oraz gdy w poblizu nie sg
uzytkowane instytucje wrazliwe na wywierane na nie wptywy, np. szpitale.

Jesli konieczny jest objazd miejscowosci, a transporty materiatdw budowlanych nie sg prowadzone przez
wyjatkowo ciasne doliny, nie nalezy takze generalnie nawet w szczytowych okresach spodziewac¢ sie znaczacego
oddziatywania na ludzi, zwierzeta i rosliny wywieranego przez dodatkowe obcigzenia.

Jesli odlegtosé do miejsca realizacji zamierzenia budowlanego wynosi 1 km, moze wystepowaé potencjalnie
znaczace oddzialywanie na srodowisko; oddziatywanie to nalezy rozpatrzy¢ w ramach oceny oddziatywania tego
zamierzenia na srodowisko.
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Hatas i wstrzqsy

Budowa zaktadu kondycjonowania odpadéw jest poréwnywalna z obecnymi doswiadczeniami w zakresie budowy
sktadowisk tymczasowych. Ogdlnie wiekszy transport zwigzany z wielkoscig budowy relatywizuje sie np. poprzez
dtuzszy okres budowy.

Zgodnie z zawartymi w rozdziale 4.1.3 wywodami na temat ram oceny, moze wystgpi¢ koniecznosé
uwzglednienia oddziatywania na czlowieka (szczegolnie jesli odlegtosé wynosi mniej niz 1 km) jako potencjalnie
istotnego oddziatywania na $rodowisko naturalne.

Wstrzasy, szczegolnie te wystepujace przy wznoszeniu kolumn wibracyjnych, nie wykraczajg poza teren obiektu.

Jesli konieczny jest objazd miejscowosci, a transporty sg prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 100 m od
terendw zamieszkanych lub obszaréw podatnych na oddziatywania (np. obszary uzdrowiskowe, szpitale, zaktady
opieki), nie nalezy generalnie spodziewac sie znaczgcego oddziatywania na ludzi.

Potencjalnie istotne oddziatywanie na Srodowisko nalezy konkretnie stwierdzi¢ w ocenie wptywu na to srodowisko
zwigzanej z danym zamierzeniem i odnoszacej sie do odpowiedniego projektu. Ocena ta podlega rozpatrzeniu z
uwzglednieniem mozliwych minimalizacji.

Promieniowanie bezposrednie

Emisja promieniowania bezposredniego przez magazyn przyje¢ jest sprawdzana w trakcie kontroli
wykorzystujgcej pomiary. Nalezy zachowac wartosci graniczne zawarte w Rozporzgdzeniu o ochronie przed
promieniowaniem.

Z uwagi na realne czasy pobytu oséb niezakwalifikowanych jako te, ktore zostaly wyeksponowane na
promieniowanie, w sktadowisku oraz przez osoby przebywajgce na ogodlnie dostepnych obszarach mogtyby
zosta¢ podjete konkretne dziatania. W ramach dokonanej przez NaPro strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko bezposrednie promieniowanie emitowane przez magazyn przyje¢ oceniane jest jako potencjalnie
istotne oddziatywanie na srodowisko naturalne.

Emisja substancji radioaktywnych drogq powietrznq i wodngq

Dla eksploatacji zaktadu kondycjonowania odpaddéw zostaty ustalone wartosci emisyjne pokrywajace sie ze
spodziewanymi emisjami i gwarantujgce zachowanie wartosci granicznych zawartych w §50 Rozporzadzenia o
ochronie przed szkodami spowodowanymi przez promieniowanie jonizujgce. Przy zatozeniu przerobu 1311
elementéw paliwowych, wskaznika awaryjnos¢ pretdw wynoszacego 1% oraz przy zatozeniu, ze nie nastapi
demontaz pretéw paliwowych, wartosci emisyjne nie bylyby wyzsze od tych obowigzujacych w przypadku
elektrowni atomowych eksploatowanych w Niemczech. Dlatego mozna wyj$¢ z zatozenia, ze w przypadku
podobnej wysokosci komina oraz podobnej wielkosci ogrodzonego terenu przyszly zaktad kondycjonowania
odpaddéw wytwarzajacych ciepto moze wyraznie przekroczy¢ dolng granice granicznych wartosci dawki
promieniowania. Spodziewane wartosci emisji substancji radioaktywnych wraz ze spalinami mogg zostac
zmniejszone dzigki ulepszonej technologii filtrowania aerozolowych nuklidéw promieniotworczych oraz jodu 129.
W przypadku emisji substancji radioaktywnych drogg wodng warto$¢ emisyjna moze zosta¢ wybrana w ten
sposéb, ze zostang zachowane wartosci graniczne dawek promieniowania, a wszystkie $cieki, ktorych
odprowadzenie bedzie niemozliwe, zostang oczyszczone lub — po uzdatnieniu — odprowadzone do sktadowiska.

Przy zachowaniu tych wytycznych nalezy — zgodnie z badaniami zawartymi w /Kippers et al. 2012/ i dotyczacymi
istotnych tutaj dtugowiecznych radionuklidéw — wyj$¢ z zatozenia, ze ograniczenie dawki promieniowania zgodne
z Rozporzadzeniem o ochronie przed szkodami spowodowanymi przez promieniowanie jonizujgce pokrywa sie z
potencjalnie ujemnym oddziatywaniem na populacje roslin i zwierzat. Dalsza redukcja potencjalnych skutkéw dla
srodowiska (zalecana szczegolnie z przezornosci) mozliwa jest w przypadku wyboru odpowiedniej lokalizacji
skladowiska (odlegto$¢ od zabudowan mieszkalnych oraz od miejsc, w ktérych dtugo przebywaja ludzie, wielkos¢
odbiornika sciekow).

Emisje substancji radioaktywnych przez zaktad kondycjonowania odpaddw, ktére odbywajg sie drogg powietrzng i
wodna, stanowig potencjalnie istotne oddzialywanie na srodowisko naturalne, a mozliwosci jego minimalizacji
nalezy uwzgledni¢ w ramach zezwolenia.
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Awarie

Ramy oceny zostaty przedstawione w rozdziale 4.1.7. Zakfad kondycjonowania odpadéw wigze sie z ryzykiem
wystapienia awarii, ktérym nalezy zapobiega¢. W ramach postgpowania majacego na celu wydanie zezwolenia
trzeba uwzgledni¢ minimalizacje ryzyka awarii jako zrodta potencjalnie znaczacego oddziatywania na Srodowisko.
Oprzec¢ sie przy tym nalezy na analizie tego ryzyka.

5.1.6. Skladowanie odpadow szczegdlnie wydzielajacych ciepto
5.1.6.1. Stworzenie sktadowiska

Stworzenie skfadowiska zgodnego z ustawg o wyborze jego lokalizacji nastepuje w miejscu, ktérego podziemia
zostaly juz sprawdzone. Budowane sg przy tym kolejne budynki oraz poszerzana (lub na nowo tworzona)
powierzchnia przeznaczona pod drogi i infrastrukture. Sktadowisko otrzymuje potaczenie kolejowe.

Poniewaz niekoniecznie trzeba wychodzi¢ z zatozenia, ze sktadowisko moze zosta¢ stworzone w toku dalszej
rozbudowy istniejacej juz kopalni badawczej (por. np. planowane sktadowisko we francuskim Bure), zaktada sie
ostroznie, ze drazona jest catkiem nowa kopalnia (analogicznie do sposobu dziatania przedstawionego w
rozdziale 5.1.2.1). Wychodzi sie takze z zatozenia, iz budowa sktadowiska potrwa okoto 10 lat.

Wspoétczynniki oddziatywania

Poprzez rozbudowe budynkéw w miejscu lokalizacji sktadowiska dochodzi do dalszego wykorzystania
powierzchni. W przypadku obiektdw naziemnych nalezy zatozy¢ zwigkszenie obszaru wykorzystywanej
powierzchni az do 80.000 m?/NAGRA TB1101 2011a/. Do tego dochodzi rozszerzenie powierzchni pod haldy az
do 200.000 m?.

Emisja substancji zanieczyszczajacych powietrze oraz hatasu jest wynikiem intensywnego ruchu pojazdow
dostarczajacych materiaty budowlane oraz zabierajacych usunigte warstwy kruszywa. Kolejng przyczyng tych
emisji jest eksploatacja maszyn i pojazdéw budowlanych. Szwajcarska koncepcja dotyczaca sktadowisk zaktada,
ze podczas ich budowy, ktéra tam ma trwaé ponad trzy lata, musi powsta¢ 400.000 m? kruszywa, ktére bedzie
wywozone na sktadowisko za pomocg 50 ciezaréwek dziennie (12 m® na ciezarowke). Dostawa materiatu
budowlanego (65.000 m? betonu) ma odbywac¢ sie z wykorzystaniem 8 ciezaréwek dziennie /NAGRA TB0202
2002/. llos¢ kruszywa jest zalezna od skat macierzystych oraz warunkéw geologicznych. Ogdlna ilos¢ kruszywa
obliczona w zwigzku z czterema propozycjami dotyczacymi sktadowisk w Opalinuston w Szwajcarii oscyluje
wokot wspotczynnika 2 i waha sie pomiedzy 1 a 2 min m® statego materiatu INAGRA TB1101 2011 b/.

Wznoszenie budynkéw o wysokosci 25 m i froncie widocznym ewentualnie z odlegtosci kilkuset metrow /INAGRA
TB0202 2002/, z dwoma kominami oraz dwoma obiektami szybowymi o wysokosciach 40 i 60 m, jak tez
utworzenie hatdy pociagajg za sobg wplyw na otoczenie w kontekscie krajobrazowym.

Podczas wznoszenia budynkéw moze by¢ konieczne tymczasowe obnizenie poziomu woéd gruntowych.
Przenoszone wody gruntowe oraz wody infiltracyjne pochodzace z odwadniania hatd przedostang sie po ich
uprzedniej obrébce (oczyszczanie, karbonizacja, sedymentacja) jako konwencjonalne $cieki do
odprowadzalnika wody lub wsigkng na miejscu w ziemie. Ocena oddzialywania obnizenia poziomu woéd
gruntowych oraz odprowadzania wod gruntowych jako konwencjonalnych sciekéw na srodowisko zostata
dokonana w rozdziale 4.1.7., tak wigc te wspodtczynniki oddziatywania nie bedg juz rozpatrywane w kontekscie ich
powigzania z projektem.

Podczas budowy sktadowiska w budynku kopalni bedzie wychwytywana woda drenazowa. Bedzie sie to
odbywato w zaleznosci od sytuacji hydrologicznej (szczegdlnie w przypadku skat krystalicznych) i pomimo
uszczelnienia od warstw prowadzacych wody gruntowe. W przypadku szwajcarskiego sktadowiska utworzonego
w skale gliniastej oszacowano w /NAGRA TB1301 2013/ nagromadzone ilosci wody drenazowej. Ostroznie
zaktada sie, ze w skfadowisku spetniajgcym wymogi ustawy o wyborze miejsca jego lokalizacji gromadzonych jest
5 | wody drenazowej na sekunde (okoto 63.000 m® rocznie). Nastepnie jest ona wyprowadzana na powierzchnie,
a stamtad (po ewentualnym oczyszczeniu) kierowana do odbiornika $ciekdw. Woda drenazowa zostata
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omowiona w rozdziale 4.1.7 omoéwiona jako wspoiczynnik oddzialywania majacy posta¢ $ciekow
konwencjonalnych i dlatego nie bedzie juz rozpatrywana w kontekscie jej powiazania z projektem.

Opis potencjalnego oddzialywania na srodowisko

Wykorzystanie powierzchni

Korzystanie z powierzchni oddziatuje na glebe, ponowne tworzenie sie wéd gruntowych, jak tez na rosliny i
zwierzeta zyjace na tych powierzchniach. Nie mozna wykluczy¢, ze w miejscu lokalizacji sktadowiska znajdujg sie
takze niewielkie akweny wodne, a jego eksploatacja wptywa réwniez na chronione gatunki roslin lub zwierzat.

Substancje zanieczyszczajgce powietrze

Emisje substancji zanieczyszczajacych powietrze, takich jak mikropyt (PM1, PMys), tlenki azotu i tlenki siarki,
powodowane sg przede wszystkim eksploatacjg urzadzen i maszyn podczas wznoszenia budynkéw i budowania
drog komunikacyjnych, poprzez poruszanie sie pojazdow miedzy kopalnig a zwatowiskiem nadktadu podczas
drazenia sktadowiska, jak tez wzdtuz drég transportowych podczas przewozu materiatow budowlanych oraz
odstawiania materiatu wydobytego z wykopu nadktadu. Istnieje takze mozliwos¢ zwiania tych substancji ze
zwatowisk nadktadu. Tego rodzaju emisje moga oddziatywac¢ niekorzystnie na zdrowie ludzi, jak tez szkodzi¢
zwierzetom i roslinom.

Hatas i wstrzqsy

Hatas powodowany jest eksploatacjg urzadzen i maszyn podczas wznoszenia budynkéw i budowania drog
komunikacyjnych, poprzez poruszanie si¢ pojazdow miedzy kopalnig a zwatowiskiem nadktadu podczas drazenia
skladowiska, podczas wysadzania skat, jak tez powstaje on wzdtuz drég transportowych podczas przewozu
materiatdbw budowlanych oraz odstawiania materiatu wydobytego z wykopu nadkiadu. Wstrzagsy moga
wystepowaé podczas wysadzania skat oraz ulepszania wtasciwosci gruntu budowlanego (np. podczas wyrobu
kolumn o roznej sztywnosci). Hatas moze powodowaé u cziowieka podwyzszenie ryzyka wystgpienia chorob
serca i uktadu krwiono$nego oraz wypedzi¢ zwierzeta z ich przestrzeni zyciowej. Wstrzasy moga negatywnie
oddziatywa¢ na ludzi i zwierzeta, jak tez spowodowac¢ uszkodzenia budynkow.

Wptyw na otoczenie

Oddziatywanie sktadowiska na pejzaz jest sumg wptywdw wywieranych na niego przez budynki tego skladowiska
oraz budynki magazynu przyje¢ (por. rozdziat 5.1.4) i kondycjonowanie odpaddéw (por. rozdziat 5.1.5). Cate
skladowisko jest wielkosci terenu przemystowego i dlatego tez wywiera odpowiedni wptyw na pejzaz.

Wptyw na otoczenie zmienia wyglad krajobrazu bedacego pod jego dziataniem i moze doprowadzi¢ do
zmniejszenia sie jego funkcji wypoczynkowych. Wptyw na otoczenie jest zalezny od subiektywnego odczuwania
obserwatora, przy duzej liczbie 0oséb szukajacych wypoczynku i pozostajacych pod jego dziataniem zyskuje on
dodatkowe znaczenie. Mozliwos$¢ kontroli sktadowiska jest szczegdlnie istotna w przypadku regiondw o znaczeniu
turystycznym.

Ocena potencjalnego oddziatywania na srodowisko

Wykorzystanie powierzchni

Ramy oceny zostaty przedstawione w rozdziale 4.1.1. Wykorzystywanie powierzchni wynoszacej tacznie okoto
280.000 m? stanowi znaczng szkode dla natury i krajobrazu i dlatego nalezy je ocenia¢ jako potencjalnie duze
oddziatywanie na srodowisko naturalne. Istnieje obowigzek dokonywania kompensac;ji i porownan.

Mozliwos¢ zminimalizowania stopnia ingerencji w Srodowisko (szczegdlnie ze wzgledu na chronione gatunki
roslin i zwierzat oraz rezerwaty) istnieje przede wszystkim podczas wyboru catego miejsca lokalizaciji
sktadowiska. Konflikty wynikajgace z jego wykorzystywania moga zostaé sprawdzone juz w trakcie ustalania
lokalizacji kopalni badawczej.

Substancje zanieczyszczajqgce powietrze
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Ramy oceny zostaly przedstawione w rozdziale 4.1.2. Jako istotng wielko$¢ stuzaca do oceny oddziatywania
substancji zanieczyszczajacych powietrze na srodowisko naturalne nalezy rozpatrzy¢ ilos¢ dziennych transportow
oraz dzienny stopien emisji substancji zanieczyszczajacych przez urzadzenia i maszyny na placu budowy. Przy
wznoszeniu skladowiska wraz z jego obiektami naziemnymi i podziemnymi trzeba wprawdzie przewiez¢ znacznie
wiecej wydobytego urobku i materiatbw budowlanych niz w przypadku budowy sktadowiska tymczasowego,
obejmuje to jednak znacznie dtuzszy okres czasu. Dzienna ilo$¢ substancji zanieczyszczajgcych wyemitowanych
przez maszyny i urzadzenia na placu budowlanym bedzie mniej wiecej taka sama jak przyktadowo ta
wystepujgca przy budowie skladowiska tymczasowego. Ogdlnie rzecz biorgc, substancje zanieczyszczajgce
emitowane podczas budowy gromadzone sg rzeczywiscie przez wyraznie dtuzszy okres czasu. Do tego
dochodza jeszcze substancje zwiewane ze zwatowiska, jesli zwatowiska te nie sg przykryte lub w wystarczajagcym
stopniu nawilzane.

Ogodlnie rzecz biorgc, nalezy — w oparciu o wyniki oceny oddziatywania skladowiska tymczasowego na
Srodowisko — wyjs¢ z zatozenia, ze w przypadku odlegtosci wynoszacej ponad 1 km nie nalezy spodziewac sie
istotnego oddziatywania dodatkowych obcigzen eksploatacji budowy na czlowieka i obszary ochrony przyrody,
jesli zostang wykorzystane mozliwosci jego zminimalizowania, np. w postaci stosowania maszyn i urzadzen
wyposazonych w silniki elektryczne oraz nawilzania pylacych materiatéw przy ich zatadunku i roztadunku oraz
gdy w poblizu nie znajdujg sie instytucje podatne na funkcjonowanie skfadowiska. Jesli miejscowosci bedg
objezdzane, a szlaki transportowe nie bedq prowadzity przez szczegdlnie ciasne doliny, nie nalezy sie
spodziewa¢ wywierania przez dodatkowe obcigzenia tych miejsc istotnych skutkéw dla ludzi, zwierzat i roslin.

Emisja substancji zanieczyszczajacych powietrze wystepujaca podczas budowy skladowiska w odlegtosci 1 km
moze doprowadzi¢ do potencjalnie istotnych skutkéw dla $rodowiska, w przypadku ktérych w postepowaniu
majacym na celu wydanie zezwolenia nalezy uwzgledni¢ mozliwosci ich zminimalizowania.

Hatas i wstrzqsy

Ramy oceny zostaly przedstawione w rozdziale 4.1.3. Jesli chodzi o dzienng ilo$¢ transportéw oraz naziemng
eksploatacje maszyn i urzadzen, w przypadku oceny skutkéw wywotywanych przez ich hatas obowigzujg
wywody zawarte w powyzszym rozdziale ,Substancje zanieczyszczajgce powietrze®. Nalezy wyj$¢ z zatozenia, ze
obcigzenie hatasem podczas budowy sktadowiska koncowego bedzie mniej wiecej takie samo jak przy budowie
sktadowiska tymczasowego, bedzie ono utrzymywac sie tez przez dtuzszy okres czasu.

Ogodlnie rzecz biorac, nalezy — w oparciu o wyniki oceny oddziatywania skfadowiska tymczasowego na
Srodowisko — wyj$¢ z zatozenia, ze odlegtos¢ wynoszaca 1 km wystarczy, aby w okresach szczytowych utrzymaé
wytyczne imisji obowigzujacych dla cztowieka. Podstawe tego oszacowania stanowi fakt, ze — abstrahujac od
sytuacji wyjatkowych — budowa jest eksploatowana wytacznie w dzien.

Jesli miejscowosci sg objezdzane, a transporty prowadzone w odlegtosci ponad 100 m od terenéw
zamieszkanych lub obszaréw podatnych na hatas (np. tereny uzdrowiskowe, szpitale), nie nalezy spodziewac sie
istotnego oddziatywania na ludzi.

Jesli wstrzasy powstajgce przy produkcji kolumn wibracyjnych nie wykraczajg poza teren obiektu, nie nalezy
spodziewac sie ich istotnego oddziatywania na ludzi i zwierzeta.

Wysadzanie skat powoduje hatas jedynie sporadycznie, tak wiec w przypadku odlegtosci wynoszacej 1 km nie
nalezy spodziewac sie istotnego oddziatywania na ludzi, chyba ze wstrzgsy spowodowane wysadzaniem majg
wiekszy zasieg. Kontrola i ocena oddziatywania tych wstrzaséw na nietoperze jest mozliwa tylko wowczas, gdy
mamy doktadng wiedze na temat ich zasiegu i sity oraz na temat potozenia i rodzaju siedlisk nietoperzy. W
odlegtosci 1 km od miejsca zamierzenia moze wystepowac potencjalnie istotne oddziatywanie hatasu i wstrzgséw
na $rodowisko naturalne. Mozliwe zminimalizowanie tego oddziatywania nalezy rozpatrzy¢ w oparciu o wiedze
dotyczaca lokalizacji sktadowiska.

Wptyw na otoczenie
Wptyw sktadowiska na otoczenie i pejzaz jest staty i jest on potencjalnie istotnym czynnikiem oddziatywania na
Srodowisko. Nalezy to uwzgledni¢ juz w ramach ustalania miejsc lokalizacji podziemnych kopalrh badawczych.
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Podczas budowy sktadowiska krajobraz pozostaje juz pod wptywem takiej stworzonej wczesniej kopalni. Ocena
wplywu na otoczenie moze zosta¢ dokonana wytacznie na podstawie zdje¢ przedstawiajgcych planowany obiekt
na tle krajobrazu (fotomontaze). Nalezy przy tym uwzgledni¢ wszelkie istotne kierunki spojrzenia.

Minimalizowanie skutkéw dla pejzazu wywotywanych przez oddziatywanie sktadowiska na otoczenie ma na celu
unikniecie zmniejszenia widoczno$ci krajobrazu. W tym celu mozna wykorzystac¢ jego ptaskorzezbe, zbudowac
waly ziemne, zacieni¢ obiekt lasem lub dopasowac kolorystyke budynkéw do krajobrazu.

5.1.6.2. Eksploatacja sktadowiska ze wzgledu na przechowywany materiat

Podczas procesu sktadowania odpadéw wigzki tych odpadéw, ktére poddano juz kondycjonowaniu, sg
dowozone na skfadowisko i tam przechowywane w odpowiednich miejscach. W przypadku skfadowiska
spetniajagcego wymagania ustawy o wyborze miejsca jego lokalizacji dotychczas brakuje ustalen koncepcji
przechowywania odpaddéw, jak np. sktadowanie w ztozach, chodnikach lub kawernach. W przypadku skat
macierzystych (granit, skaty gliniaste oraz hality) przy sktadowaniu wigzek odpadéw tworzone sg réznorodne
bariery geotechniczne, réznice pomiedzy ktérymi tkwig w stosowanym materiale. Materiat stuzacy do tworzenia
takich barier geotechnicznych (np. gliny badz piaski oraz/lub kazdy rodzaj skat macierzystych) musi zosta¢
dostarczony podczas eksploatacji sktadowiska i z reguty jest on najpierw sktadowany na naziemnych
powierzchniach magazynowych. Montaz materiatu nastepuje sukcesywnie i réwnolegle do procesu sktadowania
wigzek odpadow.

W celu ztozenia ich na skladowisku odpady radioaktywne sg dostarczane w specjalnych pojemnikach,
przenoszone pod ziemie i tam skladowane. Oddziatywanie dostaw odpadéw radioaktywnych na srodowisko
zostato przedstawione i ocenione w rozdziale 5.1.3.

W zaleznosci od koncepcji sktadowiska warstwy przechowywanych materiatéw sg catkowicie zamykane w celu
mechanicznej stabilizacji kopalni, jesli przewarstwienia te zostaty wypetnione odpadami. Stuzacy do tego materiat
(gliny, piaski oraz/lub wszelkie rodzaje skat macierzystych) moze zosta¢ pobrany z hatd powstatych wskutek
drazenia kopalni i znajdujacych sie na terenie zaktadu lub sukcesywnie dostarczany ciezaréwkami badz
alternatywnym transportem szynowym. Jest on przetwarzany w obiektach naziemnych, nastepnie przewozony
pod ziemie i montowany w odpowiednich miejscach. Kazdy montaz takiego materiatu nalezy przeprowadzi¢ w
wykwalifikowany sposéb i udokumentowac go.

Magazynowanie na skladowiskach spetniajgcych wymogi ustawy o wyborze miejsc ich lokalizacji powinno
rozpocza¢ sie okoto roku 2050. Dtugosé czasu eksploatacji tych sktadowisk nie jest obecnie ustalona i zalezy od
wybranej koncepcji sktadowania /Narodowy Program Usuwania Odpadéw 2015/. Z uwagi na magazynowanie
odpaddéw na sktadowisku, ktére pochtania wiele energii, jak tez na podlegajace jednoczesnemu uwzglednieniu
wymagania w zakresie ochrony obstugi sktadowiska przed promieniowaniem (ochrona przed promieniowaniem w
trakcie eksploatacji sktadowiska) dziatania na tym sktadowisku prowadzone sg bez szczegélnego pospiechu.

Wspétczynniki oddziatywania

Podczas przewozenia materiatdw na sktadowisko moze wystapi¢ emisja substancji szkodliwych i hatasu
uwarunkowana transportem i spowodowana dowozem materiatu do wypetnienia hatd lub innych substancji. Do
tego dochodzi takze przewdz oséb oraz personelu obstugujacego skladowisko. Szwajcarska koncepcja
magazynowania zaktada, ze podczas eksploatacji sktadowiska tygodniowo odprawianych jest okoto dziewieciu
wagonéw z odpadami radioaktywnymi, ktére docierajg na sktadowisko oraz ze przynajmniej jedna ciezaréwka
tygodniowo dostarcza tutaj materiat /NAGRA TB0202 2002/.

Zgodnie z koncepcja sktadowiska (horyzontalne sktadowanie radioaktywnych i wytwarzajgcych ciepto odpadéw w
chodnikach solnych) stanowigca podstawe analizy bezpieczeAstwa Gorleben (VSG) /GRS 2012/ skalkulowano,
ze do wypetnienia chodnikbw magazynowych i przecznic bedzie potrzebne okoto 585.000 m?® miatu solnego. Miat
ten zostanie pozyskany przede wszystkim podczas fazy wydobywania urobku oraz budowania i bedzie on
zdeponowany na hatdzie znajdujacej sie na terenie sktadowiska. Oznacza to, ze jezeli nie bedzie konieczny
dodatkowy materiat, to wydobycie miatu solnego zostanie ograniczone do terenu zaktadu.
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Istotne emisje substancji zanieczyszczajacych powietrze i hatasu (uwarunkowane panujacymi w obiekcie
warunkami) wystepujace podczas magazynowania materiatdw dotyczg np. instalacji grzewczych, eksploataciji
maszyn na powierzchni oraz instalacji wentylacyjnych. Prowadzone pod ziemig prace zwigzane z wysadzaniem
urobku moga warunkowa¢ powstawanie wstrzasow.

W zaleznosci od koncepcji skladowiska moze podczas jego eksploatacji wystapi¢ koniecznos¢ utrzymania
obnizenia poziomu woéd gruntowych, ktérego dokonano podczas budowy sktadowiska. Zgodnie z finskimi
koncepcjami sktadowisk podczas ich budowy wystepujg leje depresyjne o promieniu od 0,5 do 2 kilometréw.
Sytuacja taka dotyczy obiektow, w przypadku ktorych gtebokosé obnizenia poziomu wéd gruntowych wynosi od
10 do 60 m. Wielko$¢ powstajacego leja depresyjnego zalezy od lokalnych potrzeb gérniczych oraz od sytuacji
hydrogeologicznej w tym miejscu. Po przerwaniu opadania poziomu wod gruntowych mija wiele lat, zanim
pierwotny poziom wdd gruntowych wréci ponownie do rdwnowagi (jest to konieczne np. w Finlandii z uwagi na
tamtejszg sytuacje hydrogeologiczng) /Poslva 1999/, tak wiec oddziatywanie utrzymuje sie tam przez dtuzszy
czas. Wody gruntowe oraz przeciekajace, ktére pochodzg z odwadniania hatd, powinny zosta¢ — po ich
uprzednim uzdatnieniu (oczyszczeniu, karbonizacji, sedymentacji) — ponownie odprowadzone do kolektora
kanalizacyjnego jako $cieki konwencjonalne.

W zaleznosci od sytuacji hydrogeologicznej (w szczegdlnosci dotyczacej granitu) moze podczas magazynowania
odpadoéw na sktadowisku zostaé nagromadzona woda drenazowa, ktérg nalezy odprowadzi¢ jako scieki
konwencjonalne. Zasadniczo chodzi tutaj o wody dotowe mogace sie zbieraé pomimo uszczelnienia szybu,
wilgotnos¢ kondensujgcego sie powietrza kopalnianego, jak tez wystepujace w ztlozach wody zamkniete tam
podczas formowania sie skat lub zawarte w szczelinach. Szczegodlnie jezeli chodzi o skaty macierzyste,
gromadzi¢ sie mogg wody kopalniane tgczace sie z hydrosferg poprzez szczeliny. W oparciu o rozwazania
niezalezne od miejsca lokalizacji skladowiska i dotyczace oceny wptywu eksploatacji szwajcarskiego sktadowiska
umiejscowionego w skatach gliniastych na wody gruntowe /NAGRA TB1301 2013/, w przypadku sktadowiska w
Niemczech ostroznie wychodzi sie z zatozenia, ze woda drenazowa gromadzi sie w ilosci 5 I/s, gdy sktadowisko
to jest otwarte. Jest ona wytapywana, przenoszona na powierzchnie i po ewentualnym oczyszczeniu chemicznym
oraz sedymentacji unoszacych sie w niej substancji kierowana do kolektora sciekéw (okoto 63.000 m? rocznie).
Dla poréwnania: w sktadowisku Konrad gromadzito sie w roku 2013 — zgodnie z informacjami eksploatujgcych je
0s6b /BfS 2015/ - okoto 22 m®waéd kopalnianych dziennie (okoto 8.000 m® rocznie), w kopalniach wydobywczych,
jak np. w bytej kopalni Zeche Zollverein w Zagtebiu Ruhry byto to okoto 13.000 m*® dziennie (okoto 4.800.000
m*/a) IRAG 2015/.

Wspotczynniki oddziatywania, takie jak obnizanie sie poziomu wod gruntowych oraz scieki konwencjonalne,
zostat y oméwione w rozdziale 4.1.7 i nie beda juz rozpatrywane w odniesieniu do projektu.

Ze skitadowaniem odpaddéw wytwarzajacych ciepto wigze sie emisja tego ciepta do skat otaczajgcych te odpady.
Ten wspofczynnik oddziatywania zostanie szerzej oméwiony w rozdziale 5.1.6.3 w odniesieniu do okresu po
zamknieciu sktadowiska.

Emisje substancji radioaktywnych droga powietrzng mogg oddziatywa¢ na dobra chronione, cztowieka i
zwierzeta.

Dawka promieniowania bezposredniego zalezna jest od aktywnosci jego zrodta oraz sktadu zawartych w nim
nuklidéw. Moze ona wystgpi¢ podczas magazynowania materiatdw na sktadowisku, obchodzenia sie z wigzkami
odpaddéw oraz zawierajgcymi je pojemnikami (transport wewnatrzzaktadowy prace zwigzane z magazynowaniem
/patrz rozdziat 5.1.4/).

W ramach wykazywania bezpieczenstwa sktadowiska nalezy udowodnié, ze znaczace awarie, ktére wystapity
podczas jego eksploatacji, nie doprowadzity do uwolnienia sie nagromadzonych materiatdw przekraczajacego
wartosci graniczne zgodne z Rozporzgdzeniem o ochronie przed promieniowaniem. Do istotnych awarii podczas
eksploatacji sktadowiska, dla ktérych unikniecia musi ono zosta¢ odpowiednio rozplanowane, zaliczajg sie np.
awarie naziemne i podziemne wywotujgce skutek mechaniczny (upadki pojemnikow), pozary lub dziatanie
czynnikdow zewnetrznych. Rozplanowanie sktadowisk, kidre przeciwdziata tym awariom, nastepuje poprzez
przedstawienie samych wtasciwosci technicznych obiektu lub zintegrowanie wigzek odpaddéw. Rozwazania
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dotyczace awarii naziemnych nie réznig sie przy tym od udowodnienia awarii prowadzonych w przypadku
sktadowisk tymczasowych lub obiektow przetwarzania materiatéw jadrowych. Awarie, do ktérych dochodzi pod
ziemig, nie mogq ponadto zagrazaé dtugotrwatemu bezpieczenstwu sktadowiska, np. poprzez uwarunkowane
tymi awariami rozwigzania oraz po zamknieciu przedmiotowych sktadowisk.

Podczas przygotowania pojemnikéw do sktadowania odpadéw, samego sktadowania, jak tez podczas likwidacji
obszaréw ochrony przed promieniowaniem, np. w czasie zamykania poszczegolnych podziemnych komor
magazynowych, jak tez przy samych procesach dekontaminacji powstajg radioaktywne odpady eksploatacyjne
o konsystencji statej i ptynnej (np. szmatki do wycierania, ciecze do czyszczenia, maty filtrujgce, itd.). 1los¢ i sktad
tych odpadéw mozna poréwnac z odpadami radiologicznymi pochodzacymi z instytucji badawczych.

Podczas prac laboratoryjnych oraz dziatan zwigzanych z odkazaniem mogg na powierzchni i pod nig zosta¢
nagromadzone $cieki radioaktywne. Do czyszczenia pojemnikow na odpady radioaktywne stosuje sie na
skladowisku wode, do ktérej dodawane sg detergenty. Woda ta jest regularnie uzdatniana i krazy w obiegu.
Mozna wyj$¢ z zatozenia, ze rocznie gromadzonych jest jedynie kilka metréw szesciennych ptynnych odpaddéw
radioaktywnych /NAGRA TB1301 2013/, ktére nalezy usuna¢ jako radioaktywne odpady eksploatacyjne.

Opis potencjalnego oddzialywania na srodowisko naturalne

Substancje zanieczyszczajgce powietrze

Emisje substancji zanieczyszczajacych powietrze, takich jak mikropyt (PMio, PMys), tlenki azotu i tlenki siarki,
powodowane sg przede wszystkim eksploatacjg urzadzen, maszyn i pojazdéw transportowych, jak tez przez
instalacje grzewcze, przewietrzajace oraz wentylacje. Istnieje takze mozliwo$¢ zwiania tych substancji ze
zwatowisk nadkfadu. Tego rodzaju emisje mogg oddziatywac niekorzystnie na zdrowie ludzi, jak tez szkodzié¢
zwierzetom i roslinom.

Hatas i wstrzqsy

Emisje hatasu powoduje nadziemna eksploatacja urzadzen i maszyn, jak tez pojazdy transportowe. Emisje
hatasu i wstrzgsy mogg dodatkowo wystepowac podczas wysadzania skat. Hatas moze powodowac u cztowieka
ryzyko wystapienia choréb serca i uktadu krwionosnego oraz wypedzi¢ zwierzeta z ich przestrzeni zyciowe;.
Wstrzasy mogg negatywnie oddziatywac¢ na ludzi i zwierzeta, jak tez spowodowaé uszkodzenia budynkéw.

Emisja substancji radioaktywnych drogq powietrznq

W skifadowisku odpadow radioaktywnych obstugiwane sg wytacznie zamkniete pojemniki. W zaleznosci od
wybranej koncepcji dotyczacej sktadowiska i pojemnikow moze doj$¢ do emisji substancji radioaktywnych z tych
pojemnikéw. W mys| postanowien prawa stanowigcego o ochronie przed promieniowaniem dopuszczalne sg
odchylenia siegajace efektywnej dawki wynoszacej 0,3 mSv/a (§ 47 Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami
wyrzadzonymi przez promieniowanie jonizujgce).

Promieniowanie bezposrednie

Ekspozycja na promieniowanie bezposrednie w bliskiej odlegtosci od wigzek odpadéw dotyczy zasadniczo
przebywajacych tam ludzi oraz ewentualnie zwierzat. Podczas skifadania odpaddéw na sktadowisku zawsze
obstugiwane sg tylko pojedyncze pojemniki, poza tym wieksza czes$¢ dziatan zwigzanych z obstugg odbywa sie
pod ziemia. Dlatego ekspozycja débr chronionych na promieniowanie bezposrednie podczas ich umieszczania na
sktadowisku moze praktycznie zostaé wykluczona. Ocena skutkdw dla otoczenia przeprowadzana na podstawie
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko nie jest konieczna.

Awarie

Awarie typu pozar lub wybuchy moga doprowadzi¢ do nieplanowanego uwolnienia substancji radioaktywnych, a
co za tym idzie, oddziatywaé na dobra chronione, cztowieka, zwierzeta, rosliny, glebe, wode, klimat i powietrze,
jak tez dobra kulturowe i rzeczowe. Dawka dla ludzi bedaca rezultatem potencjalnych awarii zalezy od termu
zrodtowego, przebiegu zdarzenia oraz warunkéw meteorologicznych, jak tez dziatan zapobiegawczych majacych
na celu unikniecie awarii wzglednie ograniczenie potencjalnego oddziatywania radiologicznego.

Radioaktywne odpady eksploatacyjne
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Podczas umieszczania odpaddéw na sktadowisku trafiajg tam odpady radioaktywne o konsystenc;ji statej i ptynne;.
Muszg one zosta¢ zebrane, poddane kondycjonowaniu i buforowaniu oraz ztozone, jak tez transportowane na
terenie zaktadu. Radioaktywne odpady eksploatacyjne o ptynnej konsystencji powinny zosta¢ utwardzone w
wewnatrzzaktadowym punkcie kondycjonowania i zapakowane podobnie jak odpady eksploatacyjne o statej
konsystencji. W przypadku wszystkich odpadéw eksploatacyjnych o ptynnej konsystencji nalezy dokonac ich
ewidencji oraz przeprowadzi¢ kontrole produktu. Nastepnie odpady nalezy dostarczy¢ na sktadowisko.

Ocena potencjalnego oddzialywania na srodowisko

Substancje zanieczyszczajgce powietrze

Ramy oceny zostaty zawarte w rozdziale 4.1.2. Podczas umieszczania materiatdbw na skfadowisku emisja
substancji szkodliwych i pytu uwarunkowana transportami i spowodowana dowozeniem materiatu na hatdy lub
substancji alternatywnych (jak np. entonit) odpowiada mniej wiecej ogolnej liczbie transportéw koniecznych
podczas budowy sktadowiska. Materiat jest jednak zwozony na haldy przez dtuzszy czas (kilka dziesiecioleci), tak
wiec unika sie szczytowych obcigzen. Poniewaz wystepowanie transportéw w danej jednostce czasowej jest
nieznaczne, tak samo jak wystepowanie w tym czasie emisji na sktadowisku, nie nalezy sie spodziewac
potencjalnie istotnego oddziatywania na cztowieka, zwierzeta i rodliny wystepujacego wzdtuz tras transportowych
oraz w okolicy miejsca lokalizacji skladowiska, jesli podczas umieszczania odpadéw na sktadowisku
zminimalizowane zostanie zwiewanie materiatow ze zwatowiska nadktadu.

Hatas i wstrzqsy

Ramy oceny zostaly opisane w rozdziale 4.1.3. Dziatania powodujgce halas sa prowadzone podczas
umieszczania odpadéw na sktadowisku jedynie w niewielkim zakresie. Instalacje grzewcze, przewietrzajace i
wentylacyjne nie powodujg znaczacej emisji hatasu. Transporty materiatu sktadowanego na hatdach oraz
budowlanego roztozone sg na diugi czasookres i dlatego ich ilos¢ w danej jednostce czasowej jest niewielka.
Dlatego ogdlnie rzecz biorgc, mozna wyjs¢ z zatozenia, ze uktadanie odpaddéw na sktadowisku nie powoduje
istotnych oddziatywan hatasu na ludzi i zwierzeta majacego miejsce na samym sktadowisku i wzdiuz drég
dojazdowych do niego.

Wysadzanie skat powoduje hatas jedynie w sporadycznych wypadkach, dlatego nie nalezy sie spodziewac¢ jego
istotnego wptywu na srodowisko, chyba ze wstrzasy wywotane przez to wysadzanie siegajg poza sktadowisko.

Ocena oddzialywania wstrzasow na srodowisko zalezy od stopnia ich wptywu na dobra chronione. Istotne sg tutaj
odlegtosci pomiedzy danym zrédtem wstrzaséw a najblizszymi zabudowaniami mieszkalnymi lub innymi dobrami
chronionymi (jak np. zwierzeta). Ocena powstajacych potencjalnie istotnych oddziatywan na $rodowisko mozliwa
jest, jesli wezmie sie pod uwage istniejgce dobra chronione i uzna uregulowania prawne za standard dla tej
oceny.

Emisja substancji radioaktywnych drogq powietrznq

W przypadku spodziewanej emisji substancji radioaktywnych nie nalezy — z uwagi na doswiadczenia z zakresu
umieszczania odpadoéw w innych obiektach (np. skladowiska tymczasowe, sktadowisko Morsleben) — oczekiwaé
znacznego wptywu na srodowisko. W oparciu o dotychczasowy stan wiedzy na temat srodkéw zaradczych nie
mozna zasadniczo wykluczy¢ potencjalnie istotnego oddziatywania na srodowisko. Doktadniejszej oceny mozna
dokonac jedynie wéwczas, gdy koncepcja dotyczaca sktadowania odpadow zostanie bardziej skonkretyzowana.

Awarie

Ramy oceny zostaly opisane w rozdziale 4.1.7. Ryzyko awarii moze zosta¢ zminimalizowane poprzez
maksymalne ograniczenie uwalnianych substancji. Przyktadowo w przypadku awarii w postaci pozaru mozna to
osiggna¢ przez ograniczenie obstugiwanego materiatu w drodze ustalenia maksymalinej ilosci jego wigzek dla
transportu wewnatrzzaktadowego lub procesu umieszczania odpadéw na sktadowisku.

W przypadku obiektéw jadrowych ocena oddziatywania awarii na $rodowisko orientuje sie wedtug rezultatow
oceny technologii bezpieczenstwa. Kryteria oceny bezpieczenstwa stosowane sg zgodnie ze stanem wiedzy i
techniki. Poprzez obstuge zamknietych wigzek odpadéw mozna wykluczy¢ na skladowisku liczne awarie, ktére
odgrywajg role przy bardziej ztozonych systemach (np. przy skfadowaniu napromieniowanych elementow
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paliwowych w osadniku). Dlatego dzieki srodkom zaradczym mozna unikngé awarii lub — gdy nie jest to mozliwe —
oddziatywanie radiologiczne nalezy ograniczy¢ za pomoca odpowiednich dziatan. Ryzyko awarii zwigzanych ze
sktadowaniem odpadoéw jest mniej wiecej poréwnywalne z innymi obiektami, w ktérych skfaduje sie odpady
radioaktywne, ale gdzie nie sg one sktadowane luzem. Dlatego uwarunkowane awariami znaczne oddziatywanie
skladowisk na s$rodowisko jest nieprawdopodobne. Z uwagi na fakt, ze w postepowaniu majacym na celu
udzielenie zezwolenia nalezy jeszcze przedstawi¢ odpowiednie dowody, zaktada sie, ze moze nastgpi¢
potencjalnie istotne oddziatywanie na srodowisko spowodowane awariami radiologicznymi.

Radioaktywne odpady eksploatacyjne

Radioaktywne odpady eksploatacyjne powstajgce podczas wykorzystywania sktadowiska poddawane sg
kondycjonowaniu i przechowywane tymczasowo do chwili ztozenia ich na sktadowisku koricowym. Standardem
oceny postepowania z tymi odpadami sg postanowienia Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami
wyrzadzonymi przez promieniowanie jonizujgce. Potencjalne oddziatywanie na $rodowisko odpowiada
oddziatywaniu tego rodzaju wywieranemu przez laboratoria badawcze Sredniej wielkosci i w poréwnaniu z
prymarnymi strumieniami odpaddw nie nalezy traktowaé go jako znaczgce.

llo$¢ Sciekdw, ktére poczatkowo nalezy uznac¢ za radioaktywne, szacowana jest maksymalnie — przyktadowo dla
szwajcarskiego sktadowiska HAA — na 100 m?® podczas catego okresu eksploatacji /Nagra TB1301 2013/. Po
dokonaniu pomiarow $cieki sg tutaj wypuszczane albo, w razie potrzeby, czyszczone (np. przy pomocy centryfugi
lub parownika). Po dokonaniu decydujacych pomiaréw usuwa sie je jako radioaktywne odpady eksploatacyjne.
Standard przy ocenie postepowania z odpadami radioaktywnymi stanowig postanowienia Rozporzadzenia o
ochronie przed szkodami wyrzadzonymi przez promieniowanie jonizujace. Pozostato$ci po oczyszczeniu Sciekow
sg zbierane i poddawane kondycjonowaniu, ktére ma na celu ich sktadowanie. Na tle zakrojonego na szerokag
skale rozpatrywania strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko NaPro gromadzone radioaktywne odpady
eksploatacyjne nie wywierajq istotnego wptywu na srodowisko.

5.1.6.3. Zamkniecie skladowiska

Zamkniecie skladowiska dokonywane w ramach jego unieruchomienia ma na celu zagwarantowanie izolacji
nuklidéw radioaktywnych z wykorzystaniem nadajacego sie do tego celu obszaru gérskiego oraz zawartych tam
barier technicznych i geotechnicznych.

Na obszarach skladowania odpadéw rozréznia sie dziatania zwigzane z zasypywaniem i zamykaniem miegjsc
sktadowania odpadoéw i tych znajdujgcych sie na pozostatym obszarze skladowiska, np. dojs¢ do szybdw,
przecinek i chodnikéw dostepu, jak tez obszaréw infrastruktury. Zaktada sie koncepcje sktadowania, w przypadku
ktorej zasypywanie napetnionych juz chodnikéw oraz/lub odwiertéw do sktadowania odpadéw podejmowane jest
réwnolegle z magazynowaniem wigzek odpadéw. Takze takie budowle, jak zamkniecia chodnikéw lub odwiertéw
stuzace do ich odgradzania od pozostatych obiektéw kopalni wznoszone sg podczas procesu magazynowania
odpadéw. Rozpatrywane tu zamkniecie sktadowiska odnosi sie do fazy nastepujacej po zakonczeniu
magazynowania odpadéw, w ktérej podziemne obiekty sgq w duzej czesci rozbierane, a otwory po drazeniu —
zasypywane i zamykane (rozdziat 5.1.6.2).

Podczas zamykania skladowiska gtéwne obszary dostepu sg catkowicie zasypywane i zamykane. Taki materiat,
jak np. gliny, piaski, miat z soli kamiennej, przechowywany jest na miejscu, na jednej lub kilku hatdach (nalezy
tutaj takze urobek wydobyty podczas fazy badawczej i budowlanej) oraz/lub dostarczany na sktadowisko i
sukcesywnie wykorzystywany przy zasypywaniu przestworow.

Po zamknieciu wszystkich podziemnych obiektéw skladowiska rozbierane sa budynki naziemne (po
wczesniejszym dokonaniu oszacowania radiologicznego , kontroli i pomiaréw) lub dalej wykorzystywane wedtug
upodobania. Konwencjonalne wyburzanie budynkéw odbywa sie z reguty w krotkich odstepach czasu, ruchome
urzadzenia dokonujg ewentualnie na miejscu recyklingu betonu i gruzu, a nastepnie materiat z rozbiorki jest
przewozony do ponownego zuzytkowania lub usuwany.

Znikoma czes$¢ budynkow, jaka pozostata w miejscu lokalizacji sktadowiska, wykorzystywana jest przez
nieokreslony czas do zapisu, obrébki oraz dokumentacji danych pochodzacych z monitoringu. Nalezy zatozy¢, ze
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w dalekiej przysziosci nie pozostang na powierzchni Ziemi zadne widoczne $lady istnienia sktadowiska oraz
znajdujacych sie pod nim gtebokich formacji geologicznych.

Wspoétczynniki oddzialywania

Podczas fazy zamykania skiadowiska materiat do zasypywania jest dostarczany, ewentualnie obrabiany i
dowozony do pustych przestrzeni skladowiska. Dochodzi przy tym do uwarunkowanych transportem emisji
substancji zanieczyszczajacych powietrze.

Zgodnie z koncepcja sktadowiska (poziome magazynowanie w soli radioaktywnych odpaddw wytwarzajacych
ciepto w chodnikach) stanowigcej podstawe tymczasowej analizy bezpieczenstwa Gorleben (VSG) /GRS 2012/ w
celu wypetnienia chodnikdow kierunkowych i poprzecznic na poziomie sktadowania i poziomie badawczym
skalkulowano uzycie tacznie 575.000 m® miatu soli kamiennej, w przypadku obszaréw infrastruktury byto to
340.000 m* tucznia. Nie zawarto tu ilosci dostarczonych do chodnikéw sktadowych i przecznic jeszcze w czasie
magazynowania odpadow na skfadowisku. Wykorzystywany przy tym miat soli kamiennej byt pozyskiwany
przewaznie z urobku wydobytego podczas fazy badawczej i budowlanej oraz zdeponowanego na hatdzie
znajdujacej sie na terenie sktadowiska. Oznacza to, ze transport miatu soli kamiennej miat zosta¢ ograniczony do
terenu sktadowiska, o ile nie bedzie konieczny dodatkowy materiat wypetniajacy. Ttuczen musiatby zostaé
dostarczony z zewnatrz.

Kolejne kursy pojazdéw wynikaty z koniecznosci odtransportowania rozebranych obiektéw podziemnych i
naziemnych. Ponadto w fazie rekultywacji sktadowiska bedzie dostarczany np. materiat wzmacniajacy, grunt
macierzysty oraz rosliny. Okres trwania i zakres tych transportow bedzie wyraznie wezszy niz ramy czasowe
stanowigce ich podstawe oraz liczba transportow przewidzianych do zasypania skitadowiska. Dlatego stezenie
substancji zanieczyszczajacych powietrze oraz pylu emitowanego przez pojazdy bedzie takze nizsze.

Jesli chodzi o faze zamykania sktadowiska, nalezy sie spodziewa¢ emisji substancji zanieczyszczajacych
powietrze i hatasu przez pojazdy i maszyny budowlane podczas dziatan majacych zwigzek z zasypywaniem i
zamykaniem skfadowiska, pracami wyburzeniowymi, rekultywacjg i instalacja przedmiotéw wyposazenia,
przyrzadéw pomiarowych oraz dziatarh zwigzanych z nadzorem Srodowiska. Najwyzsze obcigzenie emisjg hatasu
i substancji zanieczyszczajgcych powietrze przypada podczas naziemnych prac wyburzeniowych. W poréwnaniu
z zasypywaniem sktadowiska i innymi fazami, jak jego badanie, budowa oraz sktadowanie materiatow,
wyburzenie nastgpi w przeciggu wzglednie krotkiego okresu czasu.

Scieki konwencjonalne sg gromadzone przy obnizaniu sie poziomu wéd gruntowych, ktéry musi zostaé utrzymany
w zalezno$ci od sytuacji hydrogeologicznej sktadowiska podczas zasypywania jego podziemnych pomieszczen,
wyburzania szybow oraz budowy ich zamknieé. Ponadto wystepujgca ewentualnie ,woda w gérotworze“ moze
gromadzi¢ sie jako woda wystepujaca w hatdach lub ztoZzach. Istotny przyczynek do ogdlnej ilosci $ciekow ma
woda hatdowa wydostajgca sie podczas deszczu z hatd. Woda uzytkowa pochodzaca np. z myjni dla ciezaréwek
oraz sanitariatéw odgrywa, w poréwnaniu ze $ciekami powstajacymi podczas procesow kopalnianych, podrzedng
role pod wzgledem jej ilosci i jakosci. Wspétczynniki oddziatywania, jakimi jest obnizanie sie poziomu wadd
gruntowych oraz $cieki konwencjonalne, zostaty omoéwione w rozdziale 4.1.7 i dlatego nie beda juz rozpatrywane
pod katem projektu.

Ze sktadowaniem radioaktywnych odpadéw wytwarzajacych ciepto wigze sie emisja tego ciepta do skat. Ten
wspotczynnik oddziatywania zostanie szerzej oméwiony w rozdziale 5.1.6.4 w odniesieniu do okresu po
zamknieciu sktadowiska.

Podczas prac zwigzanych z zamknigciem sktadowiska mogg wystgpi¢ wstrzasy spowodowane np. dziataniami
zwigzanymi z przykrywaniem i upakowywaniem materiatu podsadzkowego. Do wstrzaséw tych moze doj$¢ takze
podczas naziemnych prac wyburzeniowych. Rozmiar mozliwych wstrzaséw kwalifikowany jest jako nieznaczny w
poréwnaniu z fazg budowy sktadowiska, gdzie mozliwe sg prace polegajagce na wbijaniu pali oraz zwigzane z
wysadzeniem.

W trakcie fazy zamykania skfadowiska powierzchnie zamkniete oraz budynki sg sukcesywnie wyburzane.
Dokonuje sie wtedy likwidacji hatd, przeprowadza prace wyburzeniowe oraz rekultywacji terenu sktadowiska. Ma
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to zwigzek ze wspodtczynnikiem oddziatywania w postaci wykorzystania powierzchni oraz wptywu na otoczenie.
Tego rodzaju pozytywne skutki nie beda juz wiecej rozpatrywane.

Poprzez catkowite zapetnienie wszystkich pustych przestrzeni sktadowiska zwigzane z jego zamknieciem,
nastepuje redukcja lub zminimalizowanie osiadania jego powierzchni. Wymagania w zakresie wykazania trwatego
bezpieczenstwa stanowig, ze ryzykowny obszar gorski bedzie pemit funkcje bariery przez podlegajacy wykazaniu
okres 1 min lat. Wyklucza to wigksze podziemne wtomy oraz przesuniecia dajgce sie zauwazy¢ na powierzchni.

W trakcie podziemnych prac rozbidrkowych, wypetniania pustych przestrzeni oraz dziatan majgcych na celu
zamkniecie sktadowiska, np. rozbiorki obiektéw szybowych i nastepujacym po tym tworzeniu budowli zamykajacej
szyb, trzeba bedzie zatozy¢ obnizenie sie¢ poziomu wéd gruntowych. Czynnik ten oraz zwigzane z nim
wprowadzenie wod gruntowych jako sciekéw konwencjonalnych zostato omoéwione w rozdziale 4.2 i nie bedzie
juz wiecej uwzgledniane.

Emisja substancji radioaktywnych droga powietrzng (substancje te moga rozprzestrzenia¢ sie w powietrzu)
moze wptyna¢ na dobra chronione, cztowieka i zwierzeta.

Awariami, ktére nalezy rozpatrzy¢ podczas fazy zamykania sktadowiska, sg np. awarie nadziemne i podziemne,
jak pozary lub dziatania zewnetrzne. Ponadto np. uwarunkowane awariami rozwigzania lub uszkodzenia
zamknie¢ szyboéw nalezy rozpatrzy¢ w odniesieniu do ditugotrwatego bezpieczenstwa sktadowiska.

W przypadku likwidacji obszaréw ochrony przed promieniowaniem oraz przy dziataniach zwigzanych z
dekontaminacjg powstajg radioaktywne odpady eksploatacyjne o konsystencji statej i ptynnej (np. szmatki do
wycierania, ptyny do czyszczenia, maty filtrujace, itd.). Oszacowanie dotyczace ERAM wykazato, ze zostato
zgromadzonych okoto 180 m? statych metalowych odpaddéw radioaktywnych. Ponadto powstato do 30 m?® statych
mieszanych odpadéw radioaktywnych w postaci szmatek do wycierania, ubrah ochronnych, przyrzadéw
roboczych, sprzetéw i materiatéw laboratoryjnych oraz odpadéw pochodzacych z dekontaminacji i prac
rozbidrkowych /Federalny Urzad ds. Ochrony Przed Promieniowaniem 2009a/. W ramach unieruchamiania ERAM
oszacowano, ze nagromadzonych zostato okoto 30 m?® ptynnych radioaktywnych odpadéw eksploatacyjnych.
Chodzi tutaj o $cieki pochodzace z dekontaminacji obiektéw oraz wyposazenie /Federalny Urzad ds. Ochrony
Przed Promieniowaniem 2009a/.

Opis potencjalnego oddzialywania na srodowisko

Substancje zanieczyszczajgce powietrze

Substancje zanieczyszczajgce powietrze, takie jak mikropyt, tlenki azotu i siarki, emitowane sg w szczegdlnosci
podczas eksploatacji maszyn i urzadzen przy wyburzaniu budynkéw (np. magazynu przyje¢), przez ruch
pojazdow pomiedzy sktadowiskiem a zwatowiskiem nadkiadu oraz wzdtuz szlakéw transportowych podczas
dostaw np. ttucznia i odwozenia np. gruzu oraz nadktadu. Mozliwe jest tez nawiewanie materiatu ze zwatowiska
nadktadu. Emisje te mogg mie¢ szkodliwy wptyw na zdrowie cztowieka, zwierzeta oraz rosliny.

Hatas i wstrzqsy

Hatas emitowany jest podczas eksploatacji maszyn i urzadzen przy wyburzaniu budynkéw (np. magazynu
przyje¢), przez ruch pojazdéw pomiedzy sktadowiskiem a zwatowiskiem nadktadu oraz wzdluz szlakéw
transportowych podczas dostaw np. tlucznia i odwozenia np. gruzu oraz nadktadu. Wstrzasy moga by¢ efektem
kompresji podczas zamykania skfadowiska i wyburzania budynkéw. Hatas moze powodowaé u cziowieka
podwyzszenie ryzyka wystgpienia chordb serca i uktadu krwionosnego oraz wypedzi¢ zwierzeta z ich przestrzeni
zyciowej. Wstrzasy moga negatywnie oddziatywa¢ na ludzi i zwierzeta, jak tez spowodowaé uszkodzenia
budynkow.

Osiadanie powierzchni
Z osiadaniem powierzchni moga wigzac¢ sie skutki wptywajace na dobra chronione, glebe, wode i kulture oraz
dobra materialne.

Napetnianie odbywajace sie w ramach zamykania skfadowiska pozwoli w duzym stopniu unikng¢ osiadania
powierzchni. Dlatego nie wywiera to potencjalnie znaczgacego wptywu na $rodowisko.
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Emisja radioaktywnych substancji drogq powietrzng

Na sktadowisku odpadow radioaktywnych stosowane sa wytacznie zamkniete pojemniki. W zaleznosci od
wybranej koncepcji dotyczacej sktadowiska i pojemnikdw moze doj$¢ do emisji substancji radioaktywnych z tych
pojemnikéw. Zgodnie z postanowieniami prawnymi w zakresie ochrony przed promieniowaniem dopuszczalna
jest emisja dawki efektywnej wynoszacej do 0,3 mSv/a (§ 47 Rozporzadzenia o ochronie przed szkodami
wyrzgdzonymi przez promieniowanie jonizujgce).

Awarie
W zaleznosci od rodzaju potencjalnych awarii moga one dotyczy¢ débr chronionych, takich jak cztowiek, zwierze,
roslina, gleba, woda, klimat, jak tez dobra kulturalne i rzeczowe.

Radioaktywne odpady eksploatacyjne

Odpady eksploatacyjne powstajgce przy zamknigciu sktadowiska sg poddawane kondycjonowaniu i skladowane
tymczasowo do chwili przewiezienia ich do sktadowiska koncowego. Nagromadzone Scieki radioaktywne moga
by¢ kondycjonowane i usuniete jako odpady eksploatacyjne. Standardem oceny postepowania z odpadami
radioaktywnymi sg postanowienia Rozporzgdzenia o ochronie przed szkodami wyrzadzonymi przez
promieniowanie jonizujgce. Jesli konieczne bytoby odprowadzenie Sciekéw radioaktywnych, czego nie mozna
zatozy¢ w przypadku ich spodziewanych niewielkich ilosci, odprowadzenie to nastepuje w oparciu o dozwolone
wartosci zgodne z postanowieniami Rozporzgdzenia o ochronie przed szkodami wyrzgdzonymi przez
promieniowanie jonizujace. Nie nalezy spodziewac sie ich istotnego oddziatywania na srodowisko.

Ocena potencjalnego oddzialywania na srodowisko

Substancje zanieczyszczajqgce powietrze

Ramy oceny zostaly zawarte w rozdziale 4.1.2. Podczas zamykania sktadowiska na miejscu prowadzone sa
szeroko zakrojone dziatania (zasypywanie i zamykanie skladowiska, wyburzanie budynkéw, zatadunek i
roztadunek pojazdéw do transportu), podczas ktérych stosowane sa urzadzenia, maszyny i samochody
powodujgce emisje. Do tego moze jeszcze dochodzi¢ zwiewanie materiatu z hatdy, jesli nie jest ona przykryta lub
w wystarczajacym stopniu nawilzona. Na drogach transportowych bedzie panowat znaczny ruch ciezaréwek,
poniewaz trzeba np. przywiez¢ tluczen i odwiez¢ np. usuniete warstwy materiatu oraz gruz budowlany. Ogdlnie
rzecz biorac, jesli chodzi o substancje zanieczyszczajgce powietrze, ktérych emisja jest skutkiem zamkniecia
skladowiska, nalezy wyjs¢ z zatozenia, ze w przypadku odlegtosci wynoszacej wiecej niz 1 km nie nalezy
spodziewac sie potencjalnie znaczgacego oddziatywania dodatkowych obcigzen na cziowieka i obszary chronione
wywotanych przez eksploatacje budowy, jesli bedg stosowane mozliwosci ich zminimalizowania, np. uzytkowanie
maszyn i urzgdzen wyposazonych w silniki elektryczne oraz nawilzanie pylacych materiatéw przy ich zatadunku i
roztadunku, jak tez gdy nie bedzie instytucji wrazliwych na oddziatywanie wyzej wymienionych obcigzen, np.
szpitali.

Jesli konieczny jest objazd miejscowosci, a trasy transportowe nie prowadza przez wyjatkowo ciasne doliny,
nawet w okresach szczytowych nie nalezy spodziewac sie potencjalnie znaczgacego oddziatywania dodatkowych
obcigzen na ludzi, zwierzeta i rosliny. .

Emisje substancji zanieczyszczajacych powietrze wystepujace w przypadku zamknigcia skladowiska mogag
doprowadzi¢ do wystgpienia potencjalnie znaczacego oddziatywania na $rodowisko w odlegtosci 1 km, dla
ktérego nalezy rozpatrzy¢ ewentualne mozliwosci minimalizaciji.

Hatas i wstrzqsy

Ramy oceny zostaty zawarte w rozdziale 4.1.3. Podczas zamykania sktadowiska na miejscu prowadzone sg
szeroko zakrojone dziatania (zasypywanie i zamykanie sktadowiska, wyburzanie budynkow, zatadunek i
roztadunek pojazdéw do transportu), przy ktérych stosowane sg urzadzenia, maszyny i samochody powodujgce
hatas. Na drogach transportowych bedzie panowat znaczny ruch ciezaréwek, poniewaz trzeba np. przywiez¢
ttuczen i odwiez¢ np. usuniete warstwy materiatu oraz gruz budowlany. Wstrzasy wystepujace podczas dziatah
majgcych na celu zageszczenie materialu podczas zamykania sktadowiska i wyburzania budynkéw
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przewidywalnie nie wyjdg poza teren tego sktadowiska i dlatego nie spowodujg istotnego oddziatywania na ludzi i
zwierzeta.

Ogodlnie rzecz biorgc, w przypadku zamkniecia sktadowiska z uwagi na jego uwarunkowane hatasem
oddziatywanie na $rodowisko nalezy wyjs¢ z zatozenia, ze odlegtos¢ 1 km wystarczy, aby w okresach
szczytowych unikngé potencjalnie istotnego wplywu na cztowieka. Podstawe tego oszacowania stanowi
zatozenie, ze — abstrahujgc od sytuacji wyjgtkowych — budowa jest eksploatowana wytgcznie w dzien.

Jesli miejscowosci sg objezdzane, a transporty prowadzone w odlegtosci ponad 100 m od terenow
zamieszkanych lub obszaréw podatnych na hatas (np. tereny uzdrowiskowe, szpitale), nie nalezy generalnie
spodziewac sie istotnego oddziatywania na ludzi.

W celu dokonania oceny oddzialtywania na ptaki zyjace wzdtuz szlakdw transportowych muszg by¢ znane
wystepujgce tam gatunki, poniewaz ich wrazliwos¢ na hatas i zwigzane z tym konieczne odlegtosci od drogi sg
bardzo rézne.

W odlegtosci 1 km od zamierzenia moze wystepowaé potencjalnie znaczace oddziatywanie hatasu na
Srodowisko, do ktérego oceny i ewentualnej minimalizacji wymagana jest wiedza dotyczgca miejsca lokalizacji
sktadowiska..

Emisja substancji radioaktywnych drogq powietrzng

W przypadku spodziewanej emisji substancji radioaktywnych nie nalezy oczekiwaé — w oparciu o doswiadczenia
z innych obiektéw (np. skladowisk tymczasowych, skladowiska koncowego Morsleben) znaczacego
oddziatywania na S$rodowisko. Na podstawie obecnego stanu wiedzy na temat tego zjawiska nie mozna
zasadniczo wykluczy¢ tego wptywu. Dokfadniejsza ocena moze nastgpi¢ dopiero woéwczas, gdy koncepcja
sktadowania zostanie blizej skonkretyzowana.

Awarie

W ramach wykazywania bezpieczenstwa sktadowiska awarie nalezy analizowa¢ podczas fazy jego zamykania.
Istotnymi scenariuszami awarii podczas zamykania sktadowiska sg awarie naziemne i podziemne, jak np. pozary
lub dziatania zewnetrzne. Rozplanowanie sktadowiska musi gwarantowa¢ zachowanie wartosci dotyczacych
planowania na wypadek awarii. Potencjalne awarie nalezy uwzgledni¢ w postepowaniu majgcym na celu wydanie
pozwolenia i w ramach strategicznej oceny oddziatywania na $srodowisko przez Narodowy Program Usuwania
Odpadow; sa one oceniane jako potencjalnie istotne oddziatywanie na srodowisko naturalne.

5.1.6.4. Okres po zamknigciu sktadowiska

Po zamknieciu skladowiska odpady radioaktywne nalezy trwale izolowa¢ od biosfery. Musi byé to wykazane w
procedurze udzielania pozwolenia na okres miliona lat. Nie nalezy zaktada¢ ciggtego nadzorowania sktadowiska.

Wspoétczynniki oddziatywania

Sktadowanie odpadéw wydzielajgcych ciepto prowadzi do emisji tego ciepta do skat, a w przypadku emisji przez
diuzszy okres czasu — do ogrzania débr chronionych w biosferze. Gleba na powierzchni powyzej
umiejscowionego w halicie sktadowiska o gtebokosci 800 m zostataby po uptywie 500 do 1000 lat lokalnie
rozgrzana maksymalnie o 2 K /Miiller 2002/. Finskie studium na temat skladowiska w skale granitowej prognozuje
lokalne ocieplenie powierzchni o 6 K /Posuva 1999/.

W zwigzku z rozpatrywaniem oddziatywania na srodowisko twierdzi sie, ze przez dluzszy okres czasu mogtoby
dojs¢ do nieznacznej emisji substancji radioaktywnych w fazie po zamknieciu sktadowiska. Mogtaby ona
nastapi¢ z ryzykownych terendéw goérskich. W wymaganiach wobec bezpieczenstwa sktadowiska radioaktywnych
odpadéw wytwarzajgcych ciepto stwierdza sie, jaki poziom bezpieczenstwa musi w udowodniony sposob
zachowa¢ umiejscowione w gtebokich formacjach geologicznych skiadowisko radioaktywnych odpadow
wytwarzajgcych ciepto, aby byly spetnione wymagania prawa atomowego /SaEndIwA 2010/.
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Podczas rozpatrywania scenariuszy uwalniania sie substancji ze sktadowiska nalezy odpowiednio uwzglednié¢
takze emisje innych substancji szkodliwych w fazie po jego zamknieciu, poniewaz sktadowane odpady
wytwarzajgce ciepto majq takze szkodliwe wtasciwosci, np. jako metale ciezkie.

Opis potencjalnych oddziatywan na srodowisko

Emisja ciepta

Zmiany witasciwosci skat w zakresie retencji wskutek emisji ciepta sg przedmiotem analizy dtugotrwatego
bezpieczenstwa ze wzgledu na uwalnianie sie radionuklidéw i substancji naturalnych z otoczenia sktadowiska
oraz na zmiany w zakresie przeptywu wéd gruntowych /SaEndlwA 2010/.

Nagrzanie sie podioza i wody gruntowej na powierzchni ziemi moze mie¢ szkodliwy wptyw na mikroklimat
obszarow zyciowych, jesli czynnik ten osiggnie tam wielkoS¢ znaczacego wzrostu temperatury o kilka K.
Dotychczasowy stan wiedzy na temat ocieplania sie podtoza, a co za tym idzie — takze wdd gruntowych o 2 lub 6
K, znajduje sie w stadium omawianych obecnie naukowo progéw bagatelnosci wynoszacych w przypadku waéd
gruntowych okoto 4 K (por. rozdziat 5.1.4). Emisja ciepta jest ograniczona lokalnie. Zgodnie ze stanem wiedzy
naukowej dtugotrwate nagrzanie powierzchni wynoszace okoto 4 K nalezy uzna¢ za nieznaczace oddziatywanie
na srodowisko.

W ramach procedury udzielania zezwolenia na sktadowisko nagrzanie sie¢ powierzchni nalezy prognozowac¢ w
oparciu o sytuacje dla niego typowa i ocenia¢ w odniesieniu do jego oddziatywania na srodowisko.

Emisja substancji radioaktywnych lub innych substancji szkodliwych ze sktadowisk po ich zamknieciu

W przypadku sktadowiska dazy sie do umieszczenia odpadow w formacjach geologicznych utrzymujacych
substancje radioaktywne przez diugi okres czasu z daleka od biosfery. Jesli chodzi o mniej prawdopodobne
rozwigzania w fazie po zamknieciu sktadowiska, nalezy wykazaé, ze dodatkowa efektywna dawka
promieniowania spowodowana uwolnieniem sie radionuklidow pochodzacych z odpaddéw radioaktywnych
ztlozonych na sktadowisku nie przekroczy — w przypadku ludzi wystawionych na jej dziatanie — 0,1 milisiwerta
rocznie. Wobec prawdopodobnych rozwigzah obowigzujg bardziej surowe wymagania.

Tak wiec nalezy zadbac¢ o to, aby uwolnienie sie substancji radioaktywnych ze sktadowiska spowodowato jedynie
nieznaczne podwyzszenie ryzyka wynikajacego z diugotrwatg ekspozycjg na promieniowanie.

Ogdlnie rzecz biorgc, uwolnione substancje radioaktywne oraz inne szkodliwe materiaty moga oddziatywaé na
dobra chronione, wody gruntowe, ludzi, zwierzeta i roliny.

Ocena potencjalnego oddziatywania na srodowisko

Przy ocenie oddziatywania sktadowiska (w fazie po jego zamknieciu) na srodowisko nalezy uwzgledni¢, ze faza ta
obejmuje bardzo dtugi okres czasu wynoszacy milion lat. Dlatego oceny te nie sg bezposrednio porownywalne z
innymi ocenami dokonywanymi dla innych projektéw.

Istnieja metody dokonywania oceny dtugoterminowego bezpieczenstwa sktadowiska. Uwzgledniajg one takze
postepowanie z niemozliwymi do unikniecia niebezpieczenstwami przy prognozowaniu rozwoju sktadowiska
przez dtuzszy okres czasu. Prognoza dotyczaca rozwoju faktycznie istniejgcych dobr chronionych nie jest jednak
mozliwa, tak wiec ocena nastawiona jest na istniejgce potencjalnie dzisiaj dobra chronione.

W oparciu o obecne warunki brzegowe nie rezygnuje sie — w przypadku fazy po zamknieciu sktadowiska — z
podzialu na kategorie ,nieznaczace”, ,potencjalnie znaczace” lub ,bardzo znaczace”, nie nalezy przy tym
zaktada¢ znacznego oddziatywania na srodowisko.

Emisja substancji radioaktywnych lub innych materiatéw szkodliwych ze sktadowisk po ich zamknieciu

Substancje radioaktywne
W ramach strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko przeprowadzanej poprzez Narodowy Program
Usuwania Odpaddéw potencjalne oddziatywanie na srodowisko rozpatrywane jest w oparciu o stwierdzong ilos¢
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uwalnianych substancji radioaktywnych i w odniesieniu do takich débr chronionych, jak cztowiek, jego zdrowie,
zwierzeta, rosliny oraz woda..

W przypadku sktadowiska spetniajacego postanowienia ustawy dotyczgcej miejsca jego lokalizacji nalezy
wykazaé, ze, jedli uwolnienie substancji promieniotwérczych jest niewykluczone, ekspozycja ludnosci na
promieniowanie doprowadzi do wystapienia dodatkowej dawki efektywnej mieszczacej sie w zakresie 10
mikrosiwertéw rocznie. Niezaleznie od tego, czy substancje zostang w ogodle uwolnione do biosfery oraz czy w
dalekiej przysztosci dotknie to ludzi, dawka, ktdéra nalezy wykazaé, odpowiada uznanej na arenie
miedzynarodowej dawce de minimis ustalonej jako granica minimum do ochrony cziowieka. Indywidualna dawka
roczna wynosi tutaj 10 uSv/a. W przypadku wykazania dawki zgodnym z tym jej kryterium nie istniatoby
potencjalne oddziatywanie promieniowania na cziowieka. Jesli chodzi o mniej prawdopodobne utworzenie
sktadowiska zgodnie z ustawag o wyborze miejsca jego lokalizacji, nalezatoby wskazac na fakt, iz ewentualna
emisja promieniowania obcigzy ludnos¢ dodatkowg dawka tego promieniowania wynoszaca nie wiecej niz 0,1
milisiwerta rocznie /SaEndlwA 2010/. Niezaleznie od tego, czy taka emisja w ogdle nastgpi, ta zblizona do
wspotczynnika 10 wartos$¢ znajduje sie ponizej dotychczasowej wartosci granicznej wynoszacej — zgodnie z §46
Rozporzadzenia o ochronie przed promieniowaniem — 1 mSv/a dla ludnosci. W ten sposdb gwarantuje sie, iz
przyszte pokolenia nie bedg obcigzone w wyzszym stopniu niz dzisiejsze. Ponadto nalezy uwzglednic, ze:

» chodzi o ewentualne uwolnienie substancji promieniotwoérczych przy mato prawdopodobnej ewolucji podtoza
geologicznego; emisja tego promieniowania wptywa niekorzystnie na przechwytywanie radionuklidow,

chodzi o potencjalne uwolnienie substancji promieniotwérczych i wynikajaca z tego potencjalng ekspozycije na
promieniowanie, ktéra — zgodnie z obecnymi szacunkami - wystepuje jedynie z bardzo matym
prawdopodobienstwem, a zatem rézni sie od faktycznej ekspozycji na promieniowanie oraz

ze kryteria dawki promieniowania zgodne z /SaEndlwA 2010/ nie stuzg jako warto$¢ graniczna, lecz w oparciu
o istniejace nieprzewidywalnosci w zakresie ksztattowania dawki dla poszczegélnych oséb w dalekiej
przyszitosci stuzg jako wytyczne dla kontroli jako$ci wykazywania diugotrwatego bezpieczenstwa.

Na ryzykownym obszarze goérskim nalezy — zgodnie z /SaEndlwA 2010/ wykluczyé tworzenie sie wtérnych
Sciezek wodnych prowadzgacych do wstepowania i wystepowania cieczy obcigzonych szkodliwymi substancjami,
a woda grawitacyjna wystepujgca na tym obszarze gérskim nie moze uczestniczy¢ w cyrkulacji hydrogeologicznej
poza tym obszarem. Ponadto w przypadku skat ilastych i halitéw nalezy wykazaé, ze mechaniczne obcigzenia i
naciski ptynéw ze skat przykrywajacych, jak tez emisja ciepta wynikajgca ze sktadowania odpadow
radioaktywnych nie wywierajg szkodliwego wptywu na integralno$é ryzykownego obszaru gérskiego.

Wykazanie dtugotrwatego bezpieczenstwa sktadowiska odpowiadajacego ustawie o wyborze miejsca jego
lokalizacji odbywa sige, zgodnie z wymogami w zakresie skladowania odpaddéw wytwarzajacych ciepto
/SaEndiwA 2010/, przede wszystkim w ten sposob, ze wykazana zostaje integralno$¢ obszaru goérskiego jako
bariery przez okres miliona lat. Tymczasowa analiza bezpieczenstwa Gorleben unaocznita fakt, ze zasadniczo
mozliwe jest przeprowadzenie dowodu zachowania wartosci granicznych. W ramach procedury wyboru miejsca
lokalizacji sktadowiska wzglednie pofaczonej z tym  procedury wydawania pozwolenia na prowadzenie
sktadowiska nalezy, oczywiscie, dopiero przeprowadzi¢ wymagane udowodnienia.

Inne substancje szkodliwe
Zgodnie z § 48 ust. 2 Ustawy o gospodarce wodnej /WHG 2014/ substancje mogg by¢ sktadowane jedynie w taki
sposéb, aby nie trzeba byto dokonywaé niekorzystnych zmian w zakresie wiasciwosci woéd gruntowych. To
wymaganie skonkretyzowane jest w koncepcji niemieckiej grupy roboczej LAWA /LAWA 2002//[LAWA
2004//LAWA 2006/. Ta progowa koncepcja bazuje na ocenie zwigzanych z cztowiekiem i ekologig wtasciwosci
substancji konwencjonalnych i ustala maksymalne wartosci stezen w wodach gruntowych, przy zachowaniu
ktorych mozna wykluczy¢ antropogeniczny wptyw na te wody.

Poprzez uwzglednienie kryteriow toksykologicznych zwigzanych z cziowiekiem i ekologig nalezy wykluczy¢, przy
zachowaniu progowych wartosci zmniejszenia, zarbwno oddziatywanie na wody gruntowe jak i na czlowieka,
zdrowie ludzkie oraz rosliny i zwierzeta. Wartosci te muszg byé zachowane juz przed dostaniem sie do waéd
gruntowych substanciji, ktére przedostajg sie do ziemi lub sg tam wprowadzane. Jesli geogeniczne ,wartosci tta”
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wod gruntowych przekraczajg wartosci progowe LAWA, to lokalnie, zamiast wartosci progowych, mozna
stosowac ,wartosci tta” odnoszace sie do wod gruntowych.

O ile w przypadku sktadowiska spetniajacego postanowienia ustawy o wyborze miejsca jego lokalizacji nie jest
mozliwe zawarcie petnego wykazania konwencjonalnych substancji szkodliwych, w ramach wykazania
bezpieczenstwa dtugoterminowego nalezy zinwentaryzowa¢ wszystkie te substancje (musza byé one
umieszczone na skfadowisku) pod katem ich rozpuszczalnosci i zachowania sie podczas transportu /Alt et. al.
2009/. Konwencjonalne substancje szkodliwe znajdujace sie na sktadowisku, w przypadku ktérych mozliwe jest
udowodnienie, ze z uwagi na swojg rozpuszczalnos¢ i zachowanie podczas transportu nie przedostang sie one
do warstwy wodonos$nej poza ryzykownym obszarem gorskim, nie podlegaja dalszemu rozpatrywaniu pod katem
ich oddzialywania na $rodowisko naturalne /Alt et. al. 2009/. Jesli znajdujaca sie na sktadowisku substancja
osiggnie podczas jej rozpuszczania stezenie nieosiggajace dolnej granicy wartosci progowych stuzacych do
ochrony wod gruntowych, nie istnieje oddziatywanie na wody gruntowe biosfery (wraz z oddziatywaniem na
czlowieka, zdrowie ludzkie, zwierzeta i rosliny).

Znajdujace sie na sktadowisku materiaty, ktérych przedostanie sie z ryzykownego obszaru gorskiego nie moze
by¢ wykluczone i ktére (w wypadku przedostania sie) przekraczaja istniejace lub wywiedzione progi bagatelnosci
LAWA, nalezy rozpatrywa¢ pod katem migracji do wod gruntowych biosfery. Trzeba przy tym ustali¢ warstwe
wodonosng, w przypadku ktorej nalezy zachowac istniejgce lub wywiedzione progi bagatelnosci /Alt et. al. 2009/;
ma to na celu ochrone wdd gruntowych biosfery. Rodzajowe badania materiatéw na skiadowisku odpadow
wytwarzajacych ciepto wskazujg na fakt, iz moze zosta¢ dostarczone wykazanie przekroczenia dolnej granicy
progow bagatelnosci /Alt et. al. 2009/. Miarodajne jest jednakze brakujace ciagle jeszcze wykazanie
dtugoterminowego bezpieczenstwa sktadowiska odpaddéw wytwarzajacych ciepto zaplanowanego w ramach
Narodowego Programu Usuwania Odpadéw.
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7.1. Potencjalne transgraniczne oddzialywanie na srodowisko

Miejsca podejmowania dziatan i realizacji projektow Narodowego Programu Usuwania Odpadoéw nie sg w chwili
obecnej jeszcze ustalone. Ograniczenie do okreslonych obszaréw na terenie Niemiec takze jeszcze nie nastapito.
Dlatego teraz mozliwe sg réwniez lokalizacje potozone niedaleko granicy. W przypadku nastepujacych
wspotczynnikow oddziatywania nie mozna wykluczy¢ potencjalnego transgranicznego oddziatywania na
srodowisko z uwzglednieniem aspektow zapobiegawczych:

e emisje substancji zanieczyszczajacych powietrze i pytdw, jak tez emisje hatasu na budowach wielkich
obiektéw (np. sktadowisk tymczasowych) w odlegtosci 1.5 km od granicy,

e emisje substancji zanieczyszczajgcych powietrze, pytow oraz hatasu spowodowane transportem
materiatdbw budowlanych, odpadéw lub materiatu hatdowego, jesli szlaki transportowe zostaty
poprowadzone w odlegtosci okoto 100 m od granicy panstwa,

e odprowadzanie $ciekow zawierajacych substancje konwencjonalne i radioaktywne do kolektora
kanalizacyjnego potozonego w poblizu granicy

e wptyw budynkéw lub hatd stworzonych w poblizu granicy na otoczenie przy jednoczesnych aspektach
widokowych poza terenem Niemiec,

e ryzyko wystgpienia awarii podczas eksploatacji obiektéw jadrowych na terenie Niemiec,

e ryzyko wypadku przy transporcie odpadéw radioaktywnych w obrebie granicy niemieckiej, podczas ich
przewozu z zakladoéw przerébczych przez teren panstw sasiadujacych z Niemcami oraz podczas
transportu elementdéw paliwowych z reaktorow modelowych, demonstracyjnych i badawczych
znajdujacych sie na obszarze kraju graniczacego z Niemcami.

Przedstawione potencjalne oddziatywanie na $rodowisko nie wystepuje koniecznie w obrebie podanych
odlegtosci, poniewaz przy zwigzanych z nim informacjach zostaty uwzglednione aspekty zapobiegawcze, a
dziatania majace na celu unikniecie oraz zminimalizowanie tego oddziatywania moga doprowadzi¢ do znacznego
zredukowania wptywu na otoczenie. Takie dziatania majace na celu unikniecie i zminimalizowanie wptywu moga
zostaé opracowane i wigzaco ustalone, jednakze dopiero w przypadku posiadania wiedzy dotyczacej projektow.
Ponadto zatozono tutaj, ze wptyw na srodowisko oddziatuje takze na wrazliwe dobra chronione (jak np. zabudowa
mieszkalna) potozone na terenie panstwa osciennego w bezposredniej odlegtosci od granicy niemieckie;j.

Podczas wykonywania dziatan i realizacji projektéw Narodowego Programu Usuwania Odpadéw dokonywane sg
oceny oddziatywania na srodowisko. Odbywa sie to zgodnie z niemiecka Ustawag o ocenie oddziatywania na
$rodowisko /UVPG 2013/. Objete tymi dziataniami panstwa oscienne bedg uczestniczyé w przysziej procedurze
udzielenia zezwolenia, zgodnie z Ustawg o kontroli tolerowania przez srodowisko naturalne.

36



