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1. WSTEP

Opracowanie wykonano na zlecenie firmy Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej
w Wolowie sp. z 0.0., Zarzgdzajgcego obiektem.

Celem opracowania jést okreslenie wplywu skladowiska na stan srodowiska w tym w
szczegdlnosci na jakosé wéd podziemnych w rejonie obiekiu oraz wraz z przedstawieniem
ewentualnych dziatai majacych na celu usunigcie przyczyn i skutkéw stwierdzonych
zagrozefi. Opracowanie oraz serie badafi wykonanych przed sporzadzeniem niniejszej
ekspertyzy wykonano w zwigzku z decyzjg Dolnoslgskiego Wojewddzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska z dn. 14.05.2018 .

Analize przeprowadzono w oparciu o udostepnione przez Zleceniodawce materiaty
archiwalne, m.in.:

- Analiza warunkéw gruntowo wodnych dla projektowanego skiadowiska

odpadéw komunalnych dla miasta Wotowa, 1996 r.,
- wyniki badan monitoringowych z lat 2002 — 2018,
- Raport o oddziatywaniu inwestycji na $rodowisko, 2003 r.,
- mapa sytuacyjno wysokosciowa w skali 1:1000,
- Przeglad ekologiczny — 2002 r.,
- Raport o oddziatywaniu przedsiewzigcia na $rodowisko w zwigzku z zamiarem
podniesienia rzednych na kwaterze nr ll, 2015,

- Instrukcia prowadzenia skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne |
obojetne w Wolowie, 2016 1.,

- Dokumentacja okreslajgca techniczny sposéb zamknigcia i rekultywacii

kwatery |l skiadowiska odpadéw innych niZz niebezpieczne i obojgtne
w migjscowosci Woltdw, 2019 r.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

W zwiazku z wiw decyzja Dolnoslaskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska w ramach prac od maja 2018 r. prowadzono monitoring wéd podziemnych oraz
odciekowych w zwiekszonym zakresie. Badania w zakresie PEW, OWO, odczyn pH oraz jon
amonowy prowadzono z czestotliwoscia raz na miesigc dla probki odcieku Po-2. Peiny
zakres badar (oprécz parametrow wiw wymienionych) obejmowat takze metale ciezkie (Cr*,
~ Cu, Zn, Cu, Pb i Hg) oraz zwigzki WWA prowadzono z czgstotliwoscig raz na kwartat.
Zakres ten oraz dodatkowo jon amonowy realizowano z czestotliwoscig raz na kwartat dla
wéd podziemnych przy czym dodatkowo w stosunku do Instrukcji prowadzenia sktadowiska
obserwacjami objeto réwniez piezometry P-12 i P-13. Ponadto poziom odciekow w studni
hadano z czestotliwoscig raz na tydzieA.

Pomiar giteboko$ci zalegania zwierciadta wody oraz gigbokosci hydrogeologicznych
otworéw obserwacyjnych wykonano za pomoca S$wistawki hydrogeologicznej. Pomiary
wykonano we wszystkich otworach obserwacyjnych.

Przed poborem kazdorazowo dokonywano pompowania 0CzyszCzajace przy uzyciu
pompy zanurzeniowej. Probki wod pobrano do butelek przygotowanych przez laboratorium.
Butelki z prébkami oznaczonc za pomoca metryczek z podana datg poboru probki oraz
lokalizacjg poboru. Prébki przechowywano w specjalnych pojemnikach izotermicznych.
Probki pobierat przedstawiciei laboratorium.

Zakres badan laboratoryjnych obejmowat nastepujgce parametry:

» metale ciezkie:
" - kadm [mgCd/l
- chrom szesciowartosciowy [mgCré*/i]
- miedz [mgCufl]
- rie¢ [mgHg/]
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- oftdéw [mgPb/l]

- cynk [mgZn/l]

wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne [pgfi]
ogélny wegie! organiczny (OWQO) [mg/1]

jon amonowy [mg/]

Badania oraz pobér prébek prowadzito Laboratorium ALS Laboratory Group, kidre
posiada wdrozony system jakosci w rozumieniu przepisdéw o normalizacji. Laboratorium
spetnia wymagania normy EN ISO/IEC 17025:2005. Akredytacja pozostaje w mocy do dnia
28.02.2022 r.

W fabeli nr1 podano normy i aplikacje badawcze uzywane do badan wod

podziemnych i powierzchniowych w w/w. laboratorium.

Tabela nr 1 Metodyka badawcza wod podziemnych i odciekowych

Lp. Parametr Norma/ metoda Laboratorium
1 Ogoélny wegiel organiczny CSN-EN 1484
Przewodnosé

2 elekirolitvyczna wlasciwa CSN EN 27 888
3 Odczyn pH CSN ISO 10523

. EPA 245.7, EPA 1631, CSN
4 |Riec EN ISO 178 52

6 EPA 7199, CSN EN 16192,

5 [Chrom SM 3500-Cr
6 Cynk EPA 200.7, ISO 11885 ALS
7 Kadm EPA 200.7, ISO 11885
8 Miedz EPA 200.7, ISO 11885
9 Olow EPA 200.7, ISO 11885
10 | Zwiagzki WWA EPA 610
11 Jon amonowy CSN IS0 13395

W ramach analizy dokonano przegladu badan monitoringowych od poczatku
prowadzenia badan 1j. od 2003 r.

3. ZAGROZENIA ZWIAZANE Z EKSPLOATACJA SKLADOWISK: ODPADOW

Eksploatacja skiadowiska odpaddw komunalnych (innych niz niebezpieczne |
cbojetne), wigze sie mozliwoscig wystepowania zagroZzenia w stosunku do $rodowiska
haturalnego, polegajacego gtdwnie na zanieczyszczeniu migrujgcymi odciekami ze zloza
odpaddw do wod podziemnych. Odcieki powstajg w masie odpaddw w wyniku zachodzacych
w niej proceséw rozktadu substancji organicznych i wypiukiwania z odpadéw niektérych
fatwo rozpuszczalnych zwigzkéw. W przypadku prawidiowo zabezpieczonego podtoza
kwatery, polegajgcego na wykonaniu warstw izolacyjnych, warstwy drenazu odciekdw i
biogazu, mozliwos¢ przedostawania sie odciekéw do wod podziemnych jest minimalna.
Omawiany obiekt posiada uszczelnienie naturaine - warstwa glin i itdbw w dnie gruboéci 5 cm,
na zboczach grubosci 30 cm. Odcieki powstajgce w ziozu odpaddéw odprowadzane sa
systemem drenazy do zbiornika na odcieki. Wg akfualnych przepiséw uszczelnienie
sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w przypadku braku naturalnego
uszczelnienia powinno skiadaé sie z warstwy uszczelhiajgcej geologicznej o migzszosé 0,5
m wykonane] z gruntdw o wspsiczynniku filtracji ponizej 1 x 10°mfs oraz z warstwy
uszczelniajacej syntetycznej (folia fub mata bentonitowa). W przypadku omawianego obiektu
uszczelnienie kwatery nie spetnia obowigzujgcych wytycznych.
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Dufe znaczenie w minimalizacji zagrozenia dla wod podziemnych ma rowniez
wiaéciwie prowadzona eksploatacja. Przede wszystkim wazne jest prawidiowe wykonanie
pierwszej warstwy $mieciowej, o okreslonej migzszosci oraz morfologii odpadow.
Odpowiednio wykonana warstwa zabezpiecza poszczegdlne warstwy izolacyjne przed
uszkodzeniem w skutek uzywania na kwaterze cigzkiego sprzetu (spychacz, $mieciarka).

Zageszczanie odpaddw Znacznie ogranicza mozliwo$¢ powstawania biogazu oraz
jego migracje w zlozu. Wystepujgcy w odpadach metan w okreslonych proporcjach z tlenem
tworzy mieszaning wybuchowa, mogacg spowodowaé powstanie na kwaterze pozaru.
Wysoka temperatura powoduje zniszczenie warstw izolacyjnych, co w konsekwencji
umozliwia niekontrolowane przedostawanie sie odciekéw w glebsze warstwy podioza i
zanieczyszczenie wod podziemnych.

Z danych literaturowych, zachodzgce w obrebie odpadéw komunalnych reakcje
chemiczne, powodujg powstanie roznych zwigzkéw w zaleznosci od warunkow
fizykochemicznych. W warunkach beztlenowych (np. warstwa odpadowa o znacznej
migzszosci) w odciekach wigksze stgzenia wykazujg: barwa, metnosé, siarkowodor,
amoniak, azotyny, Zelazo oraz fosforany. W warunkach tlenowych wigksze stezenia
wykazujg: chlorki, siarczany, azotyny, azotany, wapn, zelazo, sod oraz potas. Zaréwno w
warunkach tlenowych jak i beztlenowych podwyzszone stezenia wykazujg sucha
pozostalo$é, przewodnos¢ wiadciwa, twardesé oraz utlenialnos¢ W przypadku kontakiu wod
podziemnych z odciekami nalezy oczekiwaé, ze wymienione powyzej parametry ulegng
zwickszeniu w stosunku do istniejagcego na danym obszarze tta hydrogeochemicznego.
Stwierdzenie podwyZszonego stezenia tych parametréw Swiadczy¢é moze o nieszczeinosci
izolacji dna kwatery. W przypadku skladowisk odpadéw innych niz niebezpieczne hie
obserwuje sie podwyzszonych zawartosci metali cigzkich oraz zwigzkéw ropopochodnych.
Jest to zwiazane z charakterem deponowanych odpadéw. Stwierdzenie podwyzszonych
koncentracji tych zwiazkéw w odciekach lub ewentualnie w zanieczyszczonych wodach
podziemnych nalezy wigza¢ raczej z nieptzestrzeganiem rezimu eksploatacyjnego lub
nielegalnym  zdeponowaniem odpadéw . o charakterze przemystowym  (odpady
niebezpieczne).

Przy interpretacji wynikéw badan wéd podziemnych nalezy uwzgledniaé rodzaj
zagospodarowania terendéw sagsiadujacych ze skladowiskiem. W zaleZznosci od rodzaju ich
zagospodarowania w wodach podziemnych moga byé obserwowane podwyzszone stgzenia
niektérych parametréw, np. tereny rolne pod wptywem nawozenia moga charakteryzowac sie
podwyzszonymi stezeniami niektérych metali cigzkich, zwigzkéw azotu, sodu iub potasu.
Bliskoéé terendw przemystowych [ub ciagéw komunikacyjnych moze powodowac
podwyzszone stezenia niektorych metali ciezkich lub substancji ropopochodnych. [

Dla omawianego obiektu od 2003 r. prowadzone sg badania monitoringowe woéd .
odciekowych pobieranych z przepompowni Po-2. )

4. Qpis obiektu

4.1 LOKALIZACJA

Pod wzgledem administracyjnym skfadowisko potozone jest na terenie miasta i gminy
Wotoéw (obreb Wotldw), w pdinocne] czesci wojewddztwa dolnoslgskiego, w powiecie
wotowskim. Obiekt zlokalizowany jest na terenie bylej piaskowni, oddalonej okoto 1,5 km na
poinoc od Wotowa, po prawej stronie drogi Wotdw — Pelczyn. -

Wedtug podziatu na jednostki fizyczno-geograficzne (Kondracki, 1994) gmina Woldw
potozona jest w dwdch makroregionach: Wat Trzebnicki i Nizina Slaska.

L. Mezoregidny Walu Trzebnickiego obejmujacy gmine to:

W obrebie Watu Trzebnickiego obszar nalezy do mezoregionow:
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- Obnizenie Scinawskie (zachodnia i péinocno — zachodnia czes¢ gminy). Czesé

Obnizenia Scinawy w zachodniej i potnocno-zachodniej czesci gminy, (jako fragment

- Walu Trzebnickiego) to w miare ptaski teren okolic Domaszkowa, Rudna, Kretowic,

Wrzosow, Tarchalic i Boraszyna pociety bardzo licznymi rowami i ciekami wraz ze

stawami we Wrzosach, Debnie, Boraszynie i podmokiymi terenami na pdmocy od
obu Krzydiin i starorzeczami w Tarchalicach.

- Wzgdrza Trzebnickie (wschodnia czes¢ gminy). W podziale na mikroregiony
wyrdozniamy: Obnizenie Pefczyiskie, wzgdrza Strupinskie i Grzbiet Trzebnicki.
Wzgbrza Trzebnickie na pétnocy i potnocnym wschodzie, a doktadniej czes¢ Wzgorz
Winskich, Obnizenia Pelczyniskiego i czes¢ Wzgdrz Strupinskich. Jest to obszar
wybitnie pagérkowaty spietrzonej moreny z duzymi deniwelacjami terenu (do 30-40m)
na niewielkich odlegtosciach. To rejon wsi Nieszkowice — Pierusza - Warzegowo -
Smarkow - Siodikowice — Grédek - Lazarzowice - Pawloszewo, gdzie wysokos¢ wzgorz
waha sie od okoto 150 do ponad 180m n.p.m.

[l.Mezoregiony Niziny Slaskiej obejmujace poludniows czesé gminy:

-  Wysoczyzna Roscistawicka (Srodkowa czes¢ gminy). Na poziomie mikroregiondw
obszar ten nalezy do Obnizenia Wolowskiege i mikroregionu Wysoczyzny
Roscistawickiej. Mezoregion Wysoczyzna Roécistawicka w centrum i na wschodzie
gminy jest fo teren akumulacyjnej réwniny sandrowej z lekka pofatdowanej i falisto
pagorkowatej. Obejmuje teren od Stawowic, Lipnicy i Stobna poprzez Woldw,

Mojecice po Lubigz. Tworzg ten teren piaszczysto-gliniaste i piaszczyste utwory
wodnolodowcowe,

- Potudniowo-zachodnie krance gminy nalezg do mezoregionu Pradolina Wroctawska.
Czes¢ Pradoliny Wroctawskiej znajduje sie na potudniu Gminy Wotdw. Jest to
obecnie dolina rzeki Odry o szerokosci kilku kilometréw czesciowo podmokia ze

starorzeczami i pocieta rowami, ktdére w wyniku duzej erozji dennej rzeki stopniowo
sig osuszajs.

Obszar gminy jest znacznie zréznicowany geomorfologicznie. Na uksztattowanie
powierzchni tego terenu wplyw mialy zlodowacenia i dziaftalnosci rzeki Odry. Réznica
wysoko§ci miedzy najnizej (brzeg Odry w rejonie Tarchalic 92,5 m n.p.m.) i najwyzej
(wzgdrza w rejonie Smarkowa 187,3 m n.p.m.) potozonymi punktami w gminie dochodzi do
okoto 95 m.
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Rysunek nr 1 Lokalizacja sktadowiska odpadéw

et

Zrédio: http://mapy.geoportal.gov.p!

Skiladowisko odpaddw polozone jest na dziatkach ewidencyjnych 38/1 i 38/2, jednostka
ewidencyjna 022203_4 Wotéw — miasto, obreb 0001. Obiekt sktada sie z dwéoch kwater.
Eksploatacja kwatery nr | zostata zakoficzona, a miejsce skfadowania odpadow zostalo
zrekultywowane. Kwatera nr 1, potoZzona jest na dziatce nr 38,2 AM -2, obreb Woldw.
Aktualnie zostata sporzgdzona Dokumentacja okreslajgca techniczny sposob zamkniecia i
rekultywacji (proGEO sp. z 0.0., 2019 1.).

Wiascicielem skladowiska odpadéw w Wolowie jest 'Gmina Wotdbw. Zarzadzajgcym
sktadowiskiem jest Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Wotowie sp. z 0.0.

Sktadowisko zlokalizowano w wyrobisku poeksploatacyjnym. Wokét sktadowiska znajdujg sie
tereny rolhicze, a od strony potudniowej grunty lesne porosniete drzewami iglastymi. Teren
skiadowiska przylega do drogi wojewodzkiej nr 339 do Pelczyna. Na dzialce 36/1 znajduje
sie budynek stacji uzdatniania wody, obecnie nie eksploatowany. Przy budynku znajduje sie
studnia o glgbokoéci 2,4 m - nie eksploatowana.

Gmina Wotdw lezy w dorzeczu Odry, kiéra jest gtéwnag rzeka przeptywajaca przez obszar
gminy, stanowiacy jednoczesnie jej poludniowa i zachodniag granice.

Bezposrednio zlewnia Odry obejmuje niewielkg czeS¢ gminy na potudniu i petudniowym
zachodzie. Wigksza czes¢ gminy stanowi natomiast zlewnie niewielkiego prawobrzeznego
doptywu Odry, rzeki Jezierzycy z przeptywajaca przez Woldw Juszka. Niewielkg cze$¢ gminy
ha péinochym wschodzie obejmuje zlewnia tachy dopiywu Baryczy.

Mnigjsze rzeki w obrebie gminy Wotdw:
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- Jezierzyca ~ niewielki prawobrzezny doptyw Odry o catkowitej diugosci 34,8 km, w tym
okoto 15 km w granicach gminy, na odcinku 22 km od ujecia Jezierzyca jest uregulowana,

- Juszka - lewobrzezny doptyw Jezierzycy przeplywajgcy przez miastoc Woldw catkowita
dtugo$é cieku 32,1 km, w tym okoto 23 km w granicach gminy, odcinek uregulowany jest
na diugosci 14,7 km od ujecia,

- Nieciecza — doplyw Jezierzycy o diugosci catkowite] 12,5 km, w tym okolo 6,5 km w
granicach gminy, uregulowane jest 5,6 km w obrebie laséw od ujecia, ciek ma Zrodta w
okolicy Debna,

- Nowy Réw (Kanat Debnicki) ~ lewobrzezny doplyw Juszki, ciek o diugosci 11,8 km, Zrodia
na potudniu od Krzydliny Wielkiej, odcinek okoto 2 km od ujecia jest uregulowany,

- Struga Mojecicka — ciek o diugosci 9,4 km, doplyw Juszki, przeplywa przez Stobno i
Mojecice,

- tacha - w granicach gminy ma diugo$¢ okoto 5km, obszar zlewni w gminie okoto15 km?,

- Miynna (Brzeznica) - doplyw Odry o diugosci 6,7 km, w potudniowej czesci gminy w
rejonie Prawikowa i Lubigza,

- Row Gustosza — odwadnia okolice Goliny, dlugosc 6,1 km,
- Row Granicznik w rejonie wsi Stary Wotdw — Golina,

- Roéw Wotowski — doptyw Juszki o diugosci 6 km, na ktdérym zlokalizowano kilka stawow,
plynacy od strony Garwotiu,

Réw Tarchalicki — ciek w zachodniej czeéci gminy tgczgcy starorzecza potozone poza
obwatowaniami z Odra o dlugosci okoto 2,8 km.

4.2 CHARAKTERYSTYKA SKEADOWISKA

Dziatki, na ktorych potozone jest sktadowisko (nr 40/2, 37, 38/1, 38/2, 41), objete sg
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dla Miasta Woldw, zatwierdzonym
Uchwata Rady Miejskie] w Wotowie nr LIII/328/2013 z dnia 24 paZdziernika 2013 r.,
opublikowanym w Dz. U. Wojewddziwa Dolnoslgskiego z dnia 20 listopada 2013 r. poz.
5833.

Dziatki nr 40/2, 38/1, 38/2 potozone sg w catosci na obszarze oznaczonym na rysunku planu

symbolem NU/1.

- Dziatka nr 37 polozona jest na obszarze oznaczonym na rysunku planu symbolami:
NU/1 i R/7, jednak projekt w obrebie tej dziatki realizowany bedzie wylgcznie na terenie
oznaczonym symbolem NU/1.

- Dziatka nr 41 potozona jest na obszarze oznaczonym na rysunku planu symbolami:
NU/1.

Dla terenow oznaczonych symbolem NU/1 przeznaczeniem podstawowym sg: tereny
urzadzeni infrastruktury technicznej zwigzane ze sktadowaniem i unieszkodliwianiem
odpaddéw’.
1) .Dopuszcza sie lokalizacje urzgdzen i obiektdéw infrastrukiury technicznej zwigzanych
ze skiadowaniem, sortowaniem, unieszkodliwianiem oraz przerébksa odpadow’;
2) ,Za zgodne z planem uznaje si¢ ponadto: lokalizacje komunikacji wewnetrznej wraz z
miejscami parkingowymi”;
3) ,Ustala sie obowiazek wyznaczenia w obrebie wlasnoéci odpowiedniej liczby miejsc
parkingowych dla samochodéw uzytkownikow statych i przebywajacych okresowo
oraz zieleni izolacyjnej”. '
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Przedmiotowy obiekt (w zakresie wszystkich elementéw zagospodarowania) zgodny jest z
przeznaczeniem terenu okreSlonym w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego.

Rysunek nr2 Zakres terenu 6bjetego strefg NU - tereny urzedzesi infrastruktury technicznej,
zwigzanych ze skfadowaniem I unieszkodifwianiem odpaddw

\\\;3 : F ,_ T —

4.3 Aktualne zagospodarowanie ferenu
Na terenie skladowiska funkcjonujg i znajduja si¢ nastgpujgce elementy infrastrukiury

technicznej:

»  zrekultywowana kwatera nr | (fot. nr 1), .

» obecnie eksploatowana kwatera nr Il, bedgca kwaterg podpoziomowo-nadpoziomowa,
wyposazong w uszczelnienie z naturalnej bariery geologicznej o migzszosci 0,30m,
geomembrany PEHD o grubosci 2,0mm z obustronng geowldkning, wyposazona
w system drenazu odciekéw z rur perforowanych oraz petnych PE o srednicy 160mm,

¢ drogi dojazdowe i plac manewrowy,

*  budynek administracyjno — socjalny (fot. nr 3), J[
* linia energetyczna zasilajgca,
e Zielen izolacyjna, T
s  ogrodzenie wraz z wjazdem zamykanym brama, 3
* wiata magazynowo — garazowa,

¢ boksy do magazynowania surowcdw witérnych, g
* instalacja wodociggowa, kanalizacyjna, elektroenergetyczna itp.

e waga samochodowa, ' | ﬂ
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- brodzik dezynfekcyijny,
zbiornik na odcieki (fot. nr 6),
przepompownia odciekéw,

system drenazu odciekdw,
studnie odgazowujgce zioze,
2 pochodnie na studniach odgazowujgcych (fot. nr 5),

hydrogeologiczne otwory obserwacyjne (piezometry) — P-0, P-1, P-2, P-4, P-10, oraz
dodatkowe P-11, P-12 i P-13 (otwory obserwacyjne w rejonie kwatery nr Il).

Rysunek nr 3 Wizualizacja 3D aktualnego uksziattowania skiadowiska

Kwatera nr [

Kwateranr |

Zbiornik odciekow >

4.4 Elementy istniejacego zagospodarowania terenu

1.

Kwatera nr | kwatera ta zostata catkowicie wypetniona odpadami i zrekultywowana.
Zajmuje obszar 1,05 ha i zostata wykonana, jako obiekt podpoziomowy. Kwatera
posiada dwuwarstwowe uszczelnienie w postaci maty bentonitowej (grubosci 2 em) i
geomembrany PEHD (grubo$ci 2 mm). Na uszczelnionym dnie kwatery wozony zostat
drenaz odciekdbw w Zzwirowej warstwie filtracyjno-ochronnej (grubosci 0,5 m).
Zniwelowana wierzchowina odpaddw zostata przykryta i uszczelniona warsiwg Zwiru o
grubosci 0,2 m, geomembrang PEHD — grubosé 2 mm. Nastepnie utozono geowtdkning
500, ktéra zostata przykryta warsiwg podglebia (glina, i, pospétka) o grubosci 0,2 m i
warstwa gleby urodzajne] o grubosci 0,3m. Na kwaterze znajdujg sie kominy
odgazowujace — 20 szt.(fot. nr 2). "

Kwatera nr Il: obiekt podpoziomowo-nadpoziomowy, uszczelnienie kwatery stanowi
naturaina bariera geologiczna o migzszosci 0,30m oraz folia PEHD o grubosci 2,0 mm z
obustronng geowiokning. Kwatera jest wyposazona w system drenazu odciekéw z rur
perforowanych oraz pelnych PE o $Srednicy 160 mm. Powierzchnia kwatery wynosi
14 559 m2. Na kwaterze znajduja sie kominy odgazowujace — 5 szt., z ktdrych dwie
wyposazone sg w pochodnie.

Waga samochodowa. Nosnos¢ 40 Mg zlokalizowana w strefie wjazdowe] na
sktadowisko. _

Brodzik dezynfekcyjny zlokalizowany jest w strefie wjazdowej do skiadowiska. Brodzik
stuzy do odkazania kot pojazdéw i wypemiony jest roziworem podchlorynu sodu,
wymienianym raz w tygodniu.

Zbiornik na odcieki poj. 20 200 m®. Pojemnos¢ zbiornika na odcieki zostata obliczona
na podstawie bilansu hydrologicznego. [lo§¢ odciekdw recyrkulowana na ztoze odpadow
wynika z rocznego bilansu hydrologicznego. Zbiornik posiada uszczelnienie z
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10.

11.

geomembrany PEHD ¢ grubosci 2,0 mm. Przy studni zainstalowana jest pompa
zatapialna o wydajnoéci 6 m®/h, o zdolnosci podnoszenia 10,0 m.

Magazyn surowcdw wtbrnych - wiata zlokalizowana po zachodniej stronie zbiornika
na wody odciekowe. Wiata magazynowa podzielona na 4 boksy, wyposazone w
murowane $éciany. Jeden z bokséw posiada zamykane drzwi stalowe i stanowi magazyn
odpadow niebezpiecznych. Nawierzchnia w boksach betonowa, szczelna. Powierzchnia
ok. 50 m?,

Boksy magazynowe odkryte - 2 boksy magazynowe, zlokalizowane zachodniej stronie
terenu sktadowiska, pomiedzy wiata garazowo-magazynows, a magazynem SUrowcotw
wtornych, sciany z prefabrykatéw betonowych o wysokosci ok. 2 m. Powierzchnia
bokséw ok. 175 m?. Nawierzchnia w boksach z plyt betonowych.

Wiata magazynowo-garazowa - wiata zlokalizowana po zachodniej stronie terenu
sktadowiska, przy wjezdzie na_feren obiekiu, powierzchnia wiaty ok. 54 m2 Sciany
murowane, wiata posiada zamykane bramy. Posadzka wiaty — betonowa.

I3

Boksy magazynowe i przefadunku odpadéw - 3 boksy magazynowe o igcznej
powierzchni ok. 317 m? $ciany murowane, nawierzchnia betonowa, szczelna, ze
spadkiem w kierunku wjazdu do boksdw. Odprowadzenie &ciekdéw z terenu boksu
poprzez korytka betonowe do studni przepompowni wéd odciekowych z kwatery nr 1.
Boksy zlokalizowane po zachodnie] stronie kwatery skladowania odpadéw nr H, przy
wjezdzie na kwatere.

Wiata magazynowa - wiata o konstrukeji stalowej, zamykana. Powierzchnia wiaty ok.
20 m? Wiata zlokalizowana po zachodniej stronie terenu skladowiska, przy wjezdzie na
teren obiektu, przy pétnocnej stronie wiaty magazynowo-garazowej. Wiata posiada
posadzke betonows.

Plac magazynowy - wydzielone miejsce pomiedzy kwatera nr I, a pdtnocna strona
zbiornika na wody odciekowe, o nawierzchni zwirowej utwardzonej, powierzchnia placu
ok. 400 m2. .

Zaplecze techniczne skladowiska:

¢ magazyn surowcow widrnych

» boksy magazynowe odkryte

s wiata magazynowo-garazowa

e boksy magazynowe i przetadunku odpaddow
¢ wiata magazynowa

* plac magazynowy

wykorzystywane sg na potrzeby punkiu selektywnego gromadzenia odpadéw komunalnych
dia mieszkancow miasta i gminy Woldw.

Na terenie dziatki 38/1 AM 2 zaplecza technicznego skiadowiska odpadéw funkcjonuje
réwniez punkt przetadunkowy zmieszanych odpadéw komunalnych oraz odpadéw zielonych i
innych bicodpadow.

Obiekt posiada hydrogeologiczne otwory obserwacyjne — 8 szt. W trakcie sporzadzania
niniejszej analizy nie udato si¢ dotrze¢ do jakiejkolwick dokumentacji geologicznej z
wykonania piezometréw. Jedynie w Raporcie oddziatywania (2003 r.) natrafiono na dwa
przekroje geologiczne — zatgcznik nr 3.

10
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Fot. nr 1 Widok na zrekultywowang kwatere nir |

11
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‘Fot. nr 6 Zbiomik na odcieki

4.5 ZAKRES PRAC ZWIAZANYCH Z REKULTYWACJA

Zgodnie z rozporzgdzeniem’ Ministra Srodowiska z dn. 30.04.2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadow (Dz.U. z 2013 poz. 523) rekultywacje wykonuje sie zgodnie z harmonogramem
dziatan zwigzanych z rekultywacja skiadowiska odpadéw. Harmonogram ten okre$lony
zostanie wzgodzie na zamknigcie skiadowiska odpadéw i zaplanowany w sposéb
zabezpieczajgcy skiadowisko odpadéw przed jego szkodliwym oddzialywaniem na wody
powierzchniowe i podziemne oraz powietrze, integrujgcy obszar sktadowiska cdpadow z
otaczajacym Srodowiskiem oraz umozliwiajgcy obserwacje wplywu sktadowiska odpadéw na
$rodowisko. Do rekultywacji stosowane bedg materiaty niebedace odpadami lub odpady
o kiérych mowa w zataczniku nir 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 30.04.2013
r. w sprawie sktadowisk odpaddw (Dz.U. z 2013 poz. 523).
Po dniu zaprzestania przyjmowania odpadéw do sktadowania na skiadowisku odpadéw lub
jegb czesci, skarpy oraz powierzchnig korony skiadowiska porzadkuje sie i zabezpiecza
przed erozjg wodng i wietrzng przez wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktorej
konstrukeja uzalezniona jest od wiagciwosci odpaddéw .

Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej, spefniajaca powyzsze wymagania dla
przedmiotowego sktadowiska sktada sie {(od dotu) z:
- warstwy wyréwnawczo-odgazowujacej o miazszosci do 25 cm,
- warstwy uszczelniajgcej z maty bentonitowej o gramaturze min. 3 kg/m?,
- warstwy rekultywacyjnej wiasciwej o migzszoéci 0,8 m na skarpach i 2,00 m na
wierzchowinie. .
Na okrywie rekultywacyjnej zostang wykonare zabiegi agrotechniczne, wysiew traw oraz
nasadzenia,

12
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Rysunek nr 4 Schemat warstwy rekultywacyjnej (Zrodto: Dokumentacja okredlajgca
techniczne warunki zamknigcia 2019 1)

i teTEN [StRTEjETY
uksztaftewarnie po wykonaniu przemieszazer

uksztattowanie po rekultywacii

fa w ramach p iz

ohszar dep Wiz woramach ekep ji do dniz zamknigcia
Szczegbt A
g - warstwa biologiczna zlemna
= -warstwa biologiczna cdpadeowa
~ - mate bentonitowa
= ~warstwa wyrdwnawczo-odgazowijaca™
g - uksziztowane odpady

Kwatera wyposazona jest w studnie odgazowania typu biermmego (z ktorych dwie
wyposazone sg w pochodnie typu biernego). W ramach rekultywaciji przewidziano wykonanie
6 nowych studni odgazowujacych ze zwiehczeniem w postaci biofiltréw majgcych na celu
przechwycenie i unieszkodliwienie ewentualnie powstajacego resztkowego gazu
skladowiskowego. Biofiltry docelowo skiadaé sie bedg z pieciu kregdw betonowych
o parameirach 1200/500 mm. Na wysokosé ptytowego drenazu biogazu, w celu potgczenia
go z biofiltrem, wykonana zostanie perforacja kregéw w siatce 100/100 mm, otworami 10
mm. Biofiltry do wysokosci 1 m ponizej docelowego poziomu wypelnione bgdg keramzytem.
Pozostatg wysoko$¢ wypeini sie mieszankg kompostu, torfu oraz widkien drzewnych (o
réwnych proporcjach). Bicfiltry wyposazone bedg w zawory do poboru probek (rys. nr 5).

13



EKSPERTYZA
proGEQ sp. zo.. SKEADOWISKO ODPADOW W M. WOLOW

Rysunek nr 5 Schemat biofiltra (2rédio; Dokumentacja okreslajaca fechniczne warunki

zamkniecia 2019 r.)
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Warstwa uszczelniajaca bedzie miata na celu uniemozliwienie infiltracji woéd opadowych
i roztopowych w obrgb =ztoZza odpadéw, a tym samym wyeliminowanie mozZliwosci
powstawania odciekow. |zolacjg stanowi¢ bedzie mata bentonitowa o gramaturze min. 3000

a/m?.

Projektowane prace rekultywacyine maja spowodowaé polepszenie warunkow
ekologicznych w obrebie skiadowiska. ZatoZzone w dokumentacji rozwigzania spowodujg

m.in:

zminimalizowanie negatywnego oddziatywania zioza odpadéw na wody podziemne
poprzez odizolowanie masy odpadowej od opaddéw atmosferycznych (stopniowe
ograniczanie ilosci odciekdéw do catkowitego ich wyeliminowania) oraz swobodne
odprowadzenie wod opadowych poza teren czaszy;

polepszenie  waloréw  estetycznych  otoczenia poprzez  wkomponowanie
zrekultywowanej czaszy w lokalny krajobraz.

wykonanie odgazowania wplynie korzystnie na ujecie i odprowadzenia gazu
sktadowiskowego.

wykonaniu  uszczelniania  powierzchniowego bryly skiadowiska spowoduje
minimalizacjg, a w konsekwencji zanik powstawania wdd odciekowych, co
maksymalnie zmniejszy posrednie oddziatywanie obiektu. -

14
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4.6 SPOSOR UZYTKOWANIA TERENU W SASIEDZTWIE INWESTYCJI

Dziatki, na ktérych realizowany bedzie projekt (nr 40/2, 37, 38/1, 38/2, 41), objgte sa
miejscowym planem zagospodarowania-przestrzennego dla Miasta Wotdw, zatwierdzonym
Uchwalg Rady Miejskiej w Wolowie nr LIII/328/2013 z dnia 24 paZdziernika 2013 r.,
opublikowanym w Dz. U. Wojewoddztwa Dolnoslgskiego z dnia 20 listopada 2013 r. poz.
5833.

Od strony zachodniej obiekt przylega do drogi nr 339 relacji Woléw Pefczyn. Za
droga polozone sg tereny rolne, taki i pastwiska o klasach bonitacji od llia do V. Na potudnie
sktadowisko graniczy czeSciowo z terenami rolnymi o klasie bonitacji VI i terenem
zadrzewionym. Od wschodu do kwatery nr Il przylega teren bylego wyrobiska, dawniej
przeznaczony pod rozbudowe sktadowiska. Teren ten jest czgéciowo zadrzewiony. Od
p&inocy do skiadowiska przylegaja grunty roine o klasach bonitacji od Vb do V. W
odlegtosci kilkunastu metréw od pétnocnej granicy kwatery 11, zlokalizowane jest niewielkie
obnizenie terenu (okoto 1 metr rdZnicy od terendw sasiadujacych), w ktdrym wystepujg
tereny podmokte (zatgcznik nr 1). Do terenu tego przylegajg otwory P-12 i P-13.

W bezposrednim otoczeniu skladowiska brak jest obiektow uzytecznosci publicznsj.

4.7 ZASOBY PRZYRODNICZE | KRAJOBRAZOWE, GATUNKI | OBSZARY PODLEGAJACE

OCHRONIE

Wg informacji zawartych w Raporcie oddzia{ywahia na $rodowisko (2016 r.), wokét obiektu
nie stwierdzono siedlisk i gatunkéw roslin wymagajacych ochrony.

W przyleglych drzewostanach stwierdzono siedliska i mozliwosé gniezdzenia sig pospolitych
gatunkéw ptakéw leénych oraz gatunkéw synantropiinych (np.. grzywacz Columba
palumbus, zieba Fringila celebes, bogatka Parus major, modraszka Parus caeruleus, kos
Turdus merula, szpak Sturnus vulgaris, wrébel Passer domesticus, mazurek Passer
montanus, piegza Sylvia curruca, rudzik Erithacus rubecula, sroka Piea pica).

4.8 OBSZARY NATURA 2000

B

W bezposrednim sasiedztwie planowane] inwestycji brak jest obszaréw Natura 2000.
Naijblizej potozony obszar Natura 2000 znajduje sie w odlegltosci ok. 2,5 km na zachdd od
terenu sktadowiska {Debnianskie Mokradta PLH020002).

Nie stwierdzono wystepowania siedlisk przyrodniczych zamieszczonych w zatgezniku I
Dyrekiywy ,Siedliskowe]” (Natura 2000).

Obszar jest ubogi w gatunki chronione, nie ma tak gatunkéw begdacych przedmioctami

ochrony w obszarach Natura 2000.

Nie stwierdzono gatunkéw zwierzat bedgcych przedmiotem ochrony w obszarach Natura
2000. '
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Rysunek nr 6 Lokalizacja skiadowiska wzgledem rezerwatow przyrody i obszaru Natura 2000

o

Zrédio: hito://geoserwis.gdos.gov.plimapy/

* orientacyjna lokalizacja skiadowiska

Debniariskie Mokradta PLH020602 Kompleks laséw potozony na prawym brzegu Odry, na
zachod od Wolowa, od pétnocy ograniczony doling Jezierzycy. Znaczng czeéé terenu
stanowig siedliska wilgotne o haturalnym charakterze: okresowo zalewane olsy, tegi, bagna
srodle$ne, podmokle faki, starorzecza i stawy. Czesto w ich sasiedziwie wystepujg
piaszczyste pagérki z charakterystyczng florg. W okolicy wsi Wrzosy, Debno oraz Krzydlina
Mata znajdujg sie stawy hodowlane (ok. 200 ha), bedace waznym miejscem legowym dla
ptakéw wodno-blotnych.

Woystepowanie dobrze zachowanych, cennych fitocenoz wilgotnych lasow i tak. Obszar
wazny dla zachowania bioréznorodnosc zZwigzanej z mozaikg siediisk leSnych i
tgkowych; w sumie stwierdzono ty wystepowanie 7 rodzajéw siedlisk z Zatgcznika |
Dyrektywy Rady 92/43/EWG i 10 gatunkow z Zalgeznika I tej Dyrektywy. Szczegélnie
bogata fauna bezkregowcow (m.in. 4 gatunki motyli z Zalgcznika 11, w tym znana z
niewielu stanowisk w Polsce przeplatka maturna Euphydryas maturna).

4.9 Obszary dziedzictwa kulturowsgo

W obrebie sktadowiska nie znajduja sie zabytki wpisane do rejestru lub ewidendgii
zabytkéw. Brak réwniez terenéw o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kuiturowe
lub archeologiczne.

4.10 Bubowa GEOLOGICZNA

Zgodnie z archiwalng dokumentacja geologiczng wykonang na potrzebe budowy ninigjszego
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skladowiska odpadéw w budowie geologiczne] terenu uczestniczg utwory trzeciorzedu
i czwartorzedu. Trzeciorzed, w podtozu skladowiska wyksztatcony jest w postaci #ow,
piaskéw i glin pylastych. Strop trzeciorzedu jest nieréwny, sfatdowany i rozmyty.

Powyzej potozone osady czwartorzedu genetycznie zwiazane sg ze zlodowaceniem
srodkowo— polskim, stadiatem Warty. W rejonie skladowiska stanowi je seria
fluwioglacjalnych piaskéw roznoziarnistych, wéréd ktdrych dominuja piaski drobne i srednie.

W charakterystyce skiadowiska wydzielono nastepujace warstwy:

¢ warstwa la i [b — grunty przepuszczalne — piaski frakeji $redniej i grubej, z soczewami
i przewarstwieniami piaskéw drobnych i pylastych, utwory piaszczyste stanowig
bezposrednie podioze sktadowiska. Piaski sg w stanie $redniozaggszczonym,
o uogolnionym ID = 0,50. Uwzgledniajgc przepuszczalnosé tych gruntéw, w obrebie
piaskow wydzielono 2 warstwy: warstwe [a — piaski drobne i pyiaste, o wartosci
wspdiczynnika filiracji k=2-5 m/dobe oraz warstwe |b — piaski érednie i grube —
o wspolczynniku filtracji k=7-25 m/dobe.

o warstwa Il — grunty stabo przepuszezalne — piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny
pylaste. Wystepujg one fragmentarycznie, w formie soczew o migzszosci rzedu 0,2-
1,0m w stropowe;j partii utworéw trzeciorzedowych, w strefie glgbokosci 5-7 m p.p.t.
Stan warstwy 11 jest twardoplastyczny, o IL=0,20. Wspdlczynnik filtracji waha si¢ w
rozstawie k=0,02-0,2 m/dobe.

s warstwa III — grunty nieprzepuszczalne — ity trzeciorzgdowe. Strop itéw zaburzony jest
glacitektonicznie. Nawiercono go na 4-5 m w czgéci zachodniej terenu, natomiast na
wschodzie zalega on glebiej, nie osiggnigto ich do 8 m p.p.t. Stan ifow jest
twardoplstyczny na granicy polzwartego, o IL=0,05. Wspétczynnik filtracji wynosi
k=0,005 m/dobeg.

4.11 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wedlug archiwalne] dokumentacji geologicznej woda gruntowa stanowi ciagly
horyzont wodonoény. W podiozu sktadowiska wode nawiercono na giebokosci 1,8-2,1 m
p.p.t.

Teren skiadowiska nie jest zlokalizowany w obrebie Gidwnych Zbiornikéw Wod
Podziemnych (GZWP) podlegajacych ochronie. Najblizej potozonym na potudnie od obszaru
skiadowiska zbiornik Subzbiornik Prochowice-Sroda nr 319 i na pétnoc zbiornik nr 303
Pradolina Barycz-Gtogow. Najblizsze ujecia potozone sg w odleglosci ponadikm w kierunku
potudniowym. =
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Rysunek nr 7 Orientacyjna lokalizacja sktadowiska wzglgdem granic GZWP

[ oo

"

™\ 303 Pradolina Bawcz—ﬁ‘ébgéfw

Subﬂ;iomiﬁgJ,F.?rjg-zs:__hdwagce—érodé'
g .__w’ ‘m\_‘_» Ean HL

-

Zrodio: htip/fepsh.pai.qov.pl

Tabela nr 2 Wynik pomiaréw poziomu wéd podziemnych wg stanu na maj 2019 r.

=

Piezometr 28.05.2019 r. l ktwartat - 2019 1. .
1

P0 | P P2 | P4 | P10 | PA1 | P12 | P-13
rzgdna terenu [m n.p.m.] 128,88 122,80 12410 126,50 123,30 121,90 122,00 122,30
glebokose zwierciadiawody | g gg 2,03 . 4,24 2,85 0,08 1,11 1,33
im p.p.t] ) 3 ¥ ( 5 3 [l ’ i
kryza [m] 0,70 0,60 0,60 0,61 0.55 0,92 0,86 087 | .
;ngrﬁ zwierciadia wody [M| 42088 | 120,77 - 122,26 | 12045 | 121,82 | 12089 | 12097 | —
glebokosé otwors [m ppt] | 11,75 3,05 3,43 9,46 3,25 4,78 5,20 5,41
wysokosG stupa wody [m] 3,75 1,02 - 5,22 0,40 4,70 4,18 4,08

18
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‘Przedstawiony powyzej wykres zmienno$ci poziomu wéd w piezometrach wykazuje staly uktad
zwierciadta wody - najwyzszy poziom obserwowano w otworze P-4 i P-11. Nizszy poziom uzyskiwano w
otworach P-1, P-2 i P-10. Réznice pomiedzy maksymalnymi a najnizszymi poziomami uzyskanymi w
trakcie catego okresu badawczego wynoszg w poszczegdinych otworach od 0,57 w P-2 do 1,64 m w P-
0. Przedstawione na rysunki 2 zmiany poziomu wod nie wykazujg jednoznacznych tendencii
spadkowych. Jednak obserwowany w ostatnich kwartatach zanik wody w otworze P-2 oraz uzyskany w
pomiarach z maja najnizszy wynik dla otworu P-11 mogg wskazywaé, Ze obserwuje sig¢ powolne
obnizanie sie poziomu wod podziemnych widoczne réwniez na wielu innych skiadowiskach a zwigzanych
z bardzo niskimi opadami odnotowywanymi w ostatnich latach.

Na podstawie wykreslonych hydroizohips, kierunek splywu wéd podziemnych w rejonie
sktadowiska okreslony zostat jako pdinocny i pdinocno zachodni - zat nr 2. Obserwuje si¢ jednak w
poludniowej czesci obiekiu odwrécony kierunek splywu, co moze wskazywac na przebiegajacy wzdiuz
potudniowej granicy sktadowiska wododziat.

Kierunki sptywu wod podziemnych w rejonie skitadowiska sg state i utrzymuia sig z niewietkimi
wahaniami od poczatku prowadzenia badan obserwacyjnych.

Wg uzyskanych danych warstwe wodono$ng tworzg w przewadze piaski drobne — zatgeznik nr 3.
Wspotezynnik filtracji wynosi od 2,3 x 10 do 2,8x10% m/s — grunty o dobrej przepuszczainosci. Rzadzie]
wystepujacej piaski gliniaste tworzg niewielkie i nieciagte przewarstwienia nie speiniajagc wymogow dla
bariery geologicznej — wspétczynnik fittracji wynosi 2,3x10° do 2,3x10*m/s. Jedynie wystgpujace giebiej
trzeciorzedowe ity posiadajg wspétczynnik filtraci rzedu 5,7x107 m/s zblizony do wartosci okreslajgcych
grunty nieprzepuszczalne. . .

Rozpatrujgc jednolite czesci wod podziemnych analizowany teren inwestycji znajduje sig w

ranicach:
° PLGWB00095 region wodny Srodkowej Odry o dobrym stanie ilosciowym oraz stabym stanie

chemicznym wod. Ocena ryzyka nieosiagniecia celéw srodowiskowych okreélana jest jako zagrozona.

Celem $rodowiskowym dla tej jednostki jest dobry stan chemiczny (mniej rygorystyczny cel dla

parametru Ni - ochrona stanu przed dalszym pogorszeniem) oraz dobry stan ilosciowy.

5. ANALIZA WYNIKOW BADAN

Badania monitoringowe w okresie od maja 2018 r. do czerwca 2019 r. obejmowaty 6 probek wod -
podziemnych (P-0, P-1, P-2, P-4, P-12 i P-13). Badania prébki wéd odciekowych prowadzono dla probki

Po2 pobieranej z przepompowni przy zbiorniku na odcieki. Zakres i czestotliwosé badan byty zgodne z
posiadanymi przez Zarzgdzajacego decyzjami. =

5.1 WobY ODCIEKOWE

Probki odciekdéw charakteryzowaty sie w wiekszosci stabo zasadowym odczynem w zakresie od M
7,76 do 9,29 — rys. 3. W poréwnaniu do danych archiwalnych uzyskane warto&ci odczynu w odcieku sg

podobne. Zasadowy odczyn wod9odciekowych jest charakierystyczny dla $ciekdédw pochodzacych ze -

sktadowisk odpaddéw komunalnych. Maksymalna uzyskana warto$ci odczynu od poczatku prowadzenia
obserwacji wyniosta 9,5 a najnizsza 7,14. Srednia wartos¢ odczynu dla probki odcieku wyniosta 8,29.
Nie obserwuje sie korelacji tego parametru z odczynem pozostatych probek wod podziemnych.

Warto$é przewodnosci PEW w omawianym okresie miesci sie w przedziale od 8120 do 12800 .

pS/em - srednia wartosé dla catego okresu badawczego wynosi 9586 pS/em. Wartos¢ tego parametru
wykazuje dos¢ staly poziom — rys. nr 10. '

Stezenia OWO miescity sie w przedziale od 145 do 255 mg/i — $rednia dla calego okresu —
badawczego wynosi 2427 mg/l. Od 2016 r. mozna zacbserwowac nieco nizsze steZzenia tego parametru -

—rys. nr 11.
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Stezenie jonu amonowego badane jest od maja 2018 r. Uzyskane stezenia tego parametry sa
hierbwnomierne i mieszcza sie w przedziale od 31,5 do 737 mg/l — rys. nr 12.

Generalnie badane wody odciekowe wykazujg charakterystyczny dla odciekéw zasadowy odczyn
oraz wysokie wartoSci PEW i OWO. Wysokie steZzenia jonu amonowego, wskazujg na doplyw

zanieczyszczen ze ,$wiezych” odpaddw. Potwierdza to prawidtowe funkcjonowanie drenazu odciekow.

Stezenia metali ciezkich i zwigzkéw WWA wykazywaly wartosci znacznie nizsze niz
dopuszczalne wartosci wg rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostaweéw Sciekdéw przemysfowych oraz warunkéw wprowadzania
Sciek6w do urzgdzen kanalizacyjnych (fekst jednolity: Dz. U. z 2016r., Poz. 1757).

Wyniki badan z okresu od maja 2018 do czerwca 2019 przedstawiono w tabelach ponize;.
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W ramach monitoringu skiadowiska zgodnie z decyzjg WIOS z dnia 14.05.2018 r., co tydzief :
prowadzono obserwacje poziomu lustra wéd odciekowych w zbiorniku (obserwacje prowadzone przez -
obstuge sktadowiska). Ponizej przedstawiono zmiany poziomu wod odciekowych w zbiorniku w okresie

od czerwca 2018 do czerwca 2019 1. Wypelnienie zbiomnika okreslane jest za pomocg odczytdw z faty
geodezyjnej — fot. nr 6. '
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i Tabela nr 4 Pomiary poziomu odcieku w zbiorniku

|
‘ 1-06-2018 8,00 233,00 27
“ g 2062018
3-06-2018
I 7 4-06-2018 9,00 27 Opady
i 5-08-2018 8,00 27
l 6-06-2018 7,00 - 26
J 7-06-2018 6,00 25
i 8-06-2018 8,50 28
li 9-06-2018
. 10-06-2018
ll _ 11-06-2018 7,00 25 Qpady
) 12-06-2018 6,50 24
N . 3| 13062018 6,00 19
| 14-06-2018 5,50 20

i 15-06-2018 4,50 23

16-06-2018

1 17-06-2018 26

18-06-2018 3,80 25

g 19-06-2018 2,00 28

20-06-2018 1,00 22

21-06-2018 0,50 15

23-06-2018

24-06-2018

25-06-2018 0.00 21 Opady stan max zbiornika

! 26-06-2018 0,50 18 Opady

27-06-2018 0,50 21

! 28-06-2018

29-06-2018

ir ' 30-06-2018

! ’ 22-06-2018 0,00 15
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1-07-2018 L . .
2-07-2018 -1,00 0,00 21 zachmurzenie
3-07-2018 1,6 0,00 24 bezchmurnie
4-07-2018 -2,00 0,00 31 stonecznie
5-07-2018 -2,50 23,00 Y| upalnie, burza
6-07-2018 -2.00 0.00 28 pochmurnie
7-07-2018
8-07-2018
9-07-2018 -3,50 0,00 27 sfonecznie
10-07-2018 -4,00 ¢ 0,00 25 pochmurnie — opady
11-07-2018 -4,00 0,00 24 pochmurnie — opady
12-07-2018 -4.00 0,00 23 pochmurnie — opady
13-07-2018 -4.00 0,00 25 pochmurnie — opady
14-07-2018
15-07-2018
16-07-2018 -6,00 0,00 26 sfonecznie
17-07-2018 -5,00 0,00 23 pochmurnie — opady
18-07-2018 -4.00 0,00 19 pochmurnie -opady
19-07-2018 -2,00 0,00 18 pochmurnie -opady
20-07-2018 C,00 46,00 18 czesciowe zachmurzenie
21-07-2018
22-07-2018
23-07-2018 -2,00 0,00 27 stonecznie
24-07-2018 -3,00 0,00 28 slonecznie
25-07-2018 =4,00 0,00 29 stonecznie
26-07-2018]  -5,00 23,00 28 sonecznie |
27-07-2018 -5,00 0,00 24 deszcz
28-07-2018 )
29.07-2018 i
30-07-2018 -6,00 0,00 29 upalnie '
upalnie

16
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EKSPERTYZA

1-08-2018

stonecznie

2-08-2018 -7.00 29 stongcznie
3-08-2018 -8 29 stonecznie
4-08-2018
5-08-2018
6-08-2018 -10,00 30 stonecznie
7-08-2018 8,00 23,00- 30 stonecznig
8-08-2018 -8,00 23,00 3 sfonecznie
9-08-2018 -5,00 03,00 32 burza -deszcz
10-08-2018 -1,00 45,00 26 pochmurnie
11-08-2018
12-08-2018
13-08-2018 -2,00 26 slonecznie
14-08-2018 -4,00 23 pochmurnie
15-08-2018
16-08-2018 -3,00 28 sfonecznie
17-08-2018 -3,00 23,00 30 upalnie
18-08-2018
19-08-2018
20-08-2018 -3,00 28 upalnie
21-08-2018 -4,00 23,00 23 pochmurnie
22-08-2018 -3,00 23,00 26 sfonecznie
23-08-2018 -2,00 29 upalnie- burza
24-08-2018 -2,00 26 pochmurnie
25-08-2018 Opady
26-08-2018 Opady
27-08-2018 -1,00 24 pogodnie
28-08-2018 -2,00 24 pogodnie
29-08-2018 -3,00 23 pogodnie

Opady

sfonecznie

17
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1-08-2018
2-09-2018],
3-08-2018 -3 26 pogodnie
4-09-2018 -3,00 25 pogodnie
5-08-2018 -3,00 23 _pogadrig o
6-09-2018 ~4,00 - 24 pogodnie
7-09-2018 -4,00 / 26 stonecznie
8-09-2018
9-09-2018
10-08-2018 -4,00 23 pochmurno
41-09-2018 -5,00 26 stoneczrie
12-09-2018 -5,00 23,30 25 pogodnie
13-08-2018 -6,00 , 2330 23 pogodnie
14-09-2018 -4,00 17 deszcz -
15-09-2018
16-09-2018
il 17-09-2018 -3,00 24 pogodnie .
| 15-00-2018 -3,00 27 stoneczrie :
-4,00 25 stonecznie
-4,00 27 stonecznie
21-08-2018 -3,00 _ 27 sloneczhie
8| 22-09-2018
Bl 23-09-2018 :
24-08-2018 -2,00 10 deszcz
25-09-2018 -2,00 11 deszcz
26-09-2018 -1,00 15 pochMuUrno
27-09-2018 -1,00 20 pogodnie
25-09-2018 -2,00 16 pogodnie
20-08-2018
|l 30-09-2018
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1-10-2018 -3.00 12 stabe opady
2-10-2018 -4,00 11 stabe opady
3-10-2018 -4 10 pochmurmao
4-10-2018 -4,00 14 pogodnie
5-10-2018 -5,00 23,30 18 stonecznie
6-10-2018
7-10-2018 ]
8-10-2018 -4,00 i2 pogodnie
9-10-2018 -4,00 17 pogodnie
10-10-2018 -4,00 20 stonecznie
11-10-2018 -5,00 23,30 22 slonecznie
; 12-10-2018 -4,00 20 sfonecznie
13-10-2018
14-10-2018
15-10-2018 -5,00 19 sfonecznie
16-10-2018 -5,00 19 stonecznie
17-10-2018 -5,00 17 pogodnie
18-10-2018 -6,00 23,30 15 pogodnie
19-10-2018 -5,00 14 pogodnie
20-10-2018
21-10-2018
22-10-2018 -6,00 11 pochmurmo
23-10-2018 -6,00 11 deszez
24-10-2018 -5,00 7 pochmurno
25-10-2018 -5,00 11 deszcz
26-10-2018 -4,00 10 deszcz
27-10-2018
28-10-2018
29-10-2018 -3,00 9 deszcz
30-10-2018 -2,00 13 . pogodnie
31-10-2018 pogodnie
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1-11-2018
2-11-2018 -1,00 11 pogodnie
3-11-2018
4-11-2018
5-11-2018 -1,00 12 pogodriie _ o
6-11-2018 -1,00 14 pogodnie _
7-11-2018 0,00 . 15 stanecznie
8-11-2018 0,00 9 pochmurpe &
8-11-2018 0,00 10 pochmurno
e I T D
| 11-11-2018
i 12-11-2018
13-11-2018 0,00 10 deszcz
14-11-2018 0,00 9 pochmurno
! 15-11-2018 0,00 8 slabe opady
i 16-11-2018 0,00 -] pogodnie
17-11-2018 -
f 18-11-2018
18-11-2018 0,00 3 pogodnie ~
8 20-11-2018 -1,00 2 pogodnie
21-11-2018 -1,00 1 pochraurng
22-11-2018 -2,00 1 slabe opady
5 23-11-2018 -2,00 5 * pochmurng
24-11-2018 )
25-11-2018
26-11-2018 -3,00 23,30 1 pochmumo
27-11-2018 =3,00 0 stabe opady
@ 28-11-2018 -2,00 0 pochmurno
29-11-2018 -2,00 -1 pogodnie
30-11-2018 -2.00 _ 0 pogodnie
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' 1-12-2018
a 2-12-2018
. 3-12-2018 -3 pogodnie
I 4-12-2018 -3,00 sfonecznie
5-12-2018 -3,50 pogodnie

— 6-12-2018 -4.00 deszcz
l ; 7-12-2018 -3.00 pochmurme
— §-12-2018
L 9-12-2018
_ 10-12-2018 -2,00 pogodrie
‘ 1-12-2018 -2,50 pogodnie

) 2-12-2018 -3,00 pogodnie
r 3-12-2018 -3,00 24,00 pogednie
- 4-12-2018 -3,00 pogodnie
B 15-12-2018
- 16-12-2018
- 17-12-2018 -2,50 pogodnie
r : 18-12-2018 -3,00 pogodrie
~ 18-12-2018 -3,00 pogodnie
i 20-12-2018 -3,00 23,00 pogodnie
— ’ 21-12-2018 -2,50 pogodnie
i 22-12-2018

23-12-2018 ®

: 24-12-2018 -2,00 slonecznie
\' 25-12-2018
a 26-12-2018
' 27-12-2018 -1,00 24,00 slonecznie
o 28-12-2018 -1,00 pogodnie
|
B
i
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1-01-2019
2-01-2019 0,00 2 Pogodnie
3-01-2019 0 1 Pogodrie
4-01-2019 0,00 2 Pogodnie
5-01-2018
6-01-2019 i}
7-01-2019 1.00 4 opady $nlegy
8—01-2019 2,00 3 opady Sniegu
9-01-2018 2,00 4 opady Sniegu
10-01-2019 4,00 2 opady Sniegu
11-01-2018 5,00 0 opady deszezu i Sniegu
12-01-2018
13-01-2019
14-01-2019 §,00 1 opady deszezu i Sniegu
15-01-2019 7,00 2 bez opaddw
16-01-2019 8,00 6 bez opaddw
17-01-2019 8,00 4 ez opaddw
18-01-2019 8,00 3 bez opaddw
19-01-2018
20-01-2019
21-01-2018 8,00 -4 opady deszezu 1 Sniegu
22-01-2019 8,00 -5 opady deszczu i $nisgu
23-01-2019 8,00 -5 bez opadéw
24-01-2019 8,00 -4 bez opaddéw
25-01-2019 8.00 -6 opady deszczu | $niegu
26-01-2019
27-01-2019
28-01-2019 8,00 0 opady deszczu i $niegu
29-01-2019 8,00 0 pochmurnie
30-01-2019 8,00 -1 pochmurnie
31-01-2018 8,00 0

pochmurnie
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!i ' 1-02-2019] 8,00 : g
D 2-02-2019

Il— 3-02-2019

— 4-02-2019] 8,00 1
L . 5-02-2018 8,00 2
L 6-02-2019] 8,00 2
ll ) 7-02-2019, 8,00 ] 3
_ 8-02-2018] 8,00 4
! 9-02-2019
I ' 10-02-2019

i—“ 11-02-20191 8,00 5
!; 12-02-2019] 8,00 6
L 13-02-2019] 8,00 7
'L 14-02-2018] 7,00 " 6
D 15-02-2019] 7,00 6
!___ 16-02-2019
~ 17-02-2019
!L 18-02-2019] 7,00 6
. 19-02-2018] 7,00 7
IL 20-02-2018] 7,00 8
21-02-2019] 7,00 _ 8

ﬁ 29.02.2019| 7,00 7
_IL 23022019 %
| r 24-02-2019

- 25-02-2019] 7,00 6
B 26-02-2019] 7,00 5
!‘ . 27-02-2019] 7,00 6
) ~ 28-022019]  7.00 7
|

I

|

-

r

T
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ZESTAWIENIE ILOSCI GDPOMPOWANYCH WOD ODGIEKOWYCH Z KWATERY DO ZBIORNIKA

T

1-03-2019 6,00 10 stonecznie
2-03-20189
3-03-2019
4-03-2019 6,00 12 stoneczrie
5-03-2019 6,00 7 deszez
6-03-201% 6,00 3 pochmurnie
7-03-2019 6,00 8 pogedrie
8-03-2019 6,00 12 stonecznie
9-03-2018
10-03-2018
B 11-03-2019 7,00 3 deszcz
12-03-2019 7,00 2 deszcz
V 13-03-201¢ 7,00 5 deszcz
14-03-2019 7.00 7 pochmurnie
& 15-03-2018 8,00 5 deszcz
16-03-2018
17-03-2019
18-03-2019 8,00 B pogodnie
19-03-2019 7,00 5 pogodnie
20-03-2018 ;1',00 0 pogodnie
21-03-201¢ 6,00 8 stonecznie
§ 22-03-2019 6,00 7 stongtznie
g 23-03-2019
24-03-2018
25-03-2019 6,00 4 pogodnie
26-03-2019 6,00 4 pogodnie
27-03-2018 6,00 2 pogodnie
28-03-2018 5,00 8 stonecznie
29-03-2019 5,00 8 sfonecznie
30-03-2019¢.
31-03-2019

o
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1-04-2018 5,00 0 deszez
2-04-201%8 5,00 3 pogodnie
3-04-2019 8 pagodnie
4-04-2018 5,00 10 stonecznie
5-04-20189 5,00 12 stonecznie
6-04-2018
7-04-2018
8-04-2019 2,00 5 pogodnie
9-04-2019 1,00 4 pogodnie
10-04-2019 0,00 4 pogodnie
11-04-2018 0,00 4 pogodnie
12-04-2019 0,00 3 pochrmurne
13-04-2019
14-04-2019
15-04-2019 0,00 4 pogodnie
16-04-2019 -1,00 0 pochmurrio
17-04-2019 -1,00 2 pochmurno
18-04-2019 -1,00 3 pogodnie
19-04-2019 -1.00 5 stonecznie
20-04-2019
21-04-2019
22-04-2019
23-04-2019 -2,00 12 slonecznie »
24-04-2019 -2,00 12 slonacznie
25-04-2019 -3,00 10 slonecznie
26-04-2019 -3,00 12 stonecznie
27-04-2019 -2,00 10 deszcz
28-04-201¢
29-04-2019 -1,00 12 deszcz
30-04-2019 pogodnie
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1-05-2019
2-05-2019]  -2,00 12 stonecznie
3-05-2019
4-05-2019
E|_ 5-05-2019
6-05-2018 -3,00 3 pogodnie
7-05-2019 -3,00 7 pagodnie
§-05-2019 -4,00 8 mate zachmurzenie
9-05-201¢ -4,00 10 deszcz
10-05-2019 -4,00 7 pochmurnie
11-05-2019
12-05-2019
13-05-2019 -4,00 7 deszcz
§ 14-05-2018 -5,00 2 pogodnie
15-05-2018]  -5,00 5 male opady
8 16-05-2019 -5,00 ] pogodnie
| 17-05-2019 -5,00 10 deszcz
18-05-2019
19-08-2019
20-05-2019 -5,00 12 pogodnie
. 21-05-2019 -4,00 14 pogodnie
| 22052019 -3,00 15 deszez
23-05-2018 -2,00 12 pogodnie
8| 24-05-2019 -2,00 10 pogodnie
| 25052010
26-05-2019
il 27-05-20189 -2,00 20 slonecznie
28-05-2019 -2,00 16 pogodnie
29-05-2019 -2,00 11 deszcz
30-05-2019 7 —-2.00 12 deszcz

sionecznie

et
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T

,7

7

: F

1-068-2019
2-06-2019
3-06-201¢2 =3 20 stonecznie
4-06-2019 -4,00 22 sfonecznie
5-06-2012 -4.00 20 stonecznie
6-06-2019 -5,00 20 stonecznie
7-06-2019 -5,00 18 slonecznie
8-06-2018
9-06-2019
10-068-2018 -5,00 20 stonecznie
11-06-2019 -6,00 23 stonecznie
12-06-2012 -7,00 23,00 25 stonecznie
13-06-2019 -5,00 46,60 20 sfonecznie
14-08-2019 -2,00 69,60 20 sfonecznie
15-06-2019
16-06-2019
1 7—06-20;1 9 -1,00 23,00 14 pogodnie
18-06-2019 1,00 18 sfonecznie
19-06-2019 -2,00 20 slonecznie
20-06-2019
21-06-2019 -2,00 22 stonecznie
22-06-2018
23-06-2019 =
24-08-2019 -3.00 20 stoneczrie
25-06-2019 -3,00 25 stonecznie
26-06-2019 -4,00 30 stonecznie
27-06-2019 -4,00 24 slonecznie
28-06-2019 -4.00 18 pagodnie
29-06-2018
30-06-2019
1 -07-2‘] 9 stonecznie
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Wyniki pomiaréw poziomu woéd odciekowych w zbiorniku wykazujg minimalne zmiany zwigzane z
warunkami atmosferycznymi tz. w przypadku opadéw obserwuje sie niewielki przyrost poziomu, w
przypadku braku opadéw nastepuje opadanie poziomu zwigzane z parowaniem. Dokonane obserwacie
wekazuja na szczelno§é zbiornika na ‘odgieki.

5.2 WoDY PODZIEMNE

Zgodnie z pomiarami glebokosci zalegania zwierciadta wody w otworach obserwacyjnych dia
omawianego obiektu #o hydrogeologiczne obszaru okreslajg prébki z otworéw P-4 i P-11, natomiast
ewentualny wptyw sktadowiska na wody podziemne okreélajg badania wéd z otworéw P-1, P-2, P-10, P-
12 | P-13 ~ zatgcznik nr 1. Ponizej przeanalizowano szczegotowo wyniki badari z okresu od maja 2018 r.
do czerweca 2019 r.

Wyniki badari laboratoryjnych serii pomiarowych wykonanych w okresie od maja 2018 do maja
2019 r. zestawiono w tabeli nr 5
Wediug rozporzadzenia w sprawie kiasyfikagji wod podziemnych badane wody (w ramach
wykonanych oznaczen), wykazujg nastepujaca jakosé:
Il kwartat 2018 r.

« P-4: woda bardzo dobrej jakoéci (I klasa),

« P-1: wody niezadowalajacej jakosci (IV klasa), ze wzgledu na stezenie jonu amonowego,

s P-2: wody bardzo dobrej jakos$ci (I klasa), '

« P-12: wody bardzo dobrej jakosci (I klasa),

e P-13: wody niezadowalajacej jakosci (IV klasa), ze wzgledu na stgzenie jonu amonowego |
OWO oraz warto§é PEW

I kwartat 2018 .
e P-4: woda bardzo dobrej jakosci (| klasaj,
¢ P-1: wody niezadowalajacej jakosci (IV klasa), ze wzgledu na stezenie jonu amonowego,
e P-2: brak wody,
¢ P-12: wody ziej jakosci (V kiasa), ze wzgledu na stézenie jonu amonowego i OWO oraz
warto§é PEW, '
¢ P-13: wody niezadowalajacej jakoéci (IV klasa), ze wzgledu na stezenie jonu amonowego i
OWO oraz warto§é PEW |
IV kwartat 2018 r.
« P-4: woda bardzo dobrej jakosci (I klasa),
» P-1: wody niezadowalajacej jakosci (IV klasa), ze wzgledu na stezenie jonu amonowego,
¢ P-2: brak wody, "
¢ P-12: wody zlej jakosci (V kiasa), ze wzgledu na stezenie jonu amonowego i OWO oraz
wartosé PEW,

« P-13: wody niezadowalajacej jakosci (IV klasa), ze wzgledu na stezenie jonu amonowego i
OWO oraz warto$¢ PEW '

g
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[ kwartat 2019 r.
¢ P-4: woda bardzo dobrej jakesci (I klasa),
» P-1: woda hardzo dobrej jakoéci (I klasa),
e P-2: brak wody, .
» P-12: wody zlej jako$ci (V klasaj, ze wzgledu na stezenie jonu amonowego i OWO,
e P-13: wody zlej jakosci (V kiasa), ze wzgledu na stezenie jonu amonowego i OWOQ oraz
wartos¢ PEW,
fl kwartat 2019 r.
* P-4: woda bardzo dobrej jakosci (I klasa),
* P-1: woda zadowalajgce]j jakosci (lli klasa),
¢ P-2: brak wody,
e P-12: wody ziej jakosci (V klasa), ze wzgledu na steZenie jonu amonowego i OWO,
* P-13: wody niezadowalajacej jakos$ci (IV klasa), ze wzgledu na stezenie jonu amonowego i
OWO oraz wartos¢ PEW

Woda podziemna pobrana z otworu P-4 (o hydrogeochemiczne) charakteryzuje sie odczynem
stabo zasadowym do obojetnego na poziomie | klasy jakosci. Srednia wartosé odczynu dia okresu od
poczatku prowadzenia obserwacji wynosi 7,42. Przewodno$c¢ elektrolityczna w omawianym okresie (maj
2018 — czerwiec 2018 r.) miescita sie w przedziale od 592 — 927,0 pS/cm (I-ll klasa). Srednia warto$é
przewodnoéci dla tego parametru od poczatku prowadzenia badari wynosi 1300 uS/cm. Stezenie
ogdlnego wegla organicznego w omawianym okresie wynosito od 4,3 — 5,5 mg/l — | — Il klasa. Srednia
wartos¢ OWO dla catego okresu badawczego wynosi 12,68 mg/l. Niska warto$¢ srednia dla OWO
wynika z wysokich stezerin OWO w okresie od 2009 do 2012 r., kiedy uzyskiwano stezenie na poziomie
IV iV klasy. Stezenie jonu amonowego wynosito <0,05 — 0,16 mg/l mieszczac sie na poziomie | klasy.
Analiza chromatograficzna nie wykazata obecnosci zwigzkéw WWA (stezenia ponizsj poziomu detekgji).
Stwierdzono obecnoéé cynku, miedzi i chromu na poziomie ! klasy.

Woda podziemna pobrana z otworu P-1 charakieryzuje sie odczynem stabo zasadowym na
poziomie | klasy jakosci. Uzyskane wartosci miescity sie w przedaale od 7,1 do 7,5 w omawianym
okresie. Srednia warto$é odczynu dla caftego okresu badawczego wynosi 7,26. Przewodnos¢
elektrolityczna wynosita w omawianym okresie od 386 (| klasa) — 1220 uS/cm (I} klasa). Srednia wartoéé
PEW dia catego okresu badawczego wynosi 1431 uS/cm. Stezenie ogdlnego wegla organicznego
wynosito od 4,43 (I klasa) — 8,75 mg/l (Il klasa). Srednia wartosé OWO dla catego okresu badawczego
wynosi 29,85 mg/l. Wysoka warto$¢ Srednia dla prébki P-1 wynika z ponadnormatywnych stezeri OWOQO
uzyskiwanych w latach 2012 — 2016. Stezenie jonu amonowego miescito sie w przedziale od <0,05 do
14,7 mgfl (klasa | do V). Z analizowanych metali ciezkich stwierdzono stezenia cynku, miedzi i chromu
na poziomie | klasy. Analiza chromatograficzna nie wykazata obecnosci zwigzkéw WWA (stezenia
ponizej poziomu detekcji).

Woda podziemna pobrana z otworu P-2 zostata pobrana jednokrotnie w maju 2018 r. W
pozostatych okresach badawczych stwierdzono zbyt niski poziom wody w otworze, nie pozwalajacy na
pobor prébki do badan faboratoryjnych. Wyniki badan z maja wykazaly stabo zasadowy odczyn, niska
wartos¢ PEW na poziomie | klasy oraz niskie stezenie OWQ na boziomie Il klasy jakosci. Stezenie jonu
amonowego miescito sie w | klasie jakosci. Nalezy zaznaczy€, ze w badaniach archiwalnych uzyskiwano
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wysokie stezenia OWO w otworze (érednia z catego okresu badawczego wynosi 13,48 mg/l).
jednokrotnie uzyskano warto$¢ przewodnosci na poziomie IV klasy.

Woda podziemna pobrana z otworu P-12 charakteryzuje sig odczynem od obojstnego do stabo
zasadowego na poziomie | klasy jako$ci. Uzyskane wartosci mieécity sie w przedziale od 6,95 do 7,44 w
omawianym okresie. Srednia wartos§¢ odczynu dla catego okresu badawczego wynosi 7.08.
Przewodnosé elekirolityczna wynosita w omawianym okresie od 1830 (1l klasa) — 4120 pSfem (V klasa).
Srednia wartos¢ PEW dla catego okresu badawczego wynosi 1625 pSicm. Stgzenie ogoinego wegla
organicznego wynosito od 9,91 (!l klasa) — 50,8 mg/l (V klasa). Srednia wartos¢ OWO dia catego okresu
badawczego wynosi 17,968 mg/l. Podwyzszone stezenia OWO obserwowane sa w otworze od 2014 r.
SteZzenie jonu amonowego miescilo si¢ w przedziale od 0,138 do 456 mgfl (klasa Il do V). Z
analizowanych metali ciezkich stwierdzono stezenia cynku, miedzi, kadmu, rteci i chromu na poziomie | i
il klasy. Analiza chromatograficzna nie wykazata obecnoséci zwigzkow WWA (stezenia ponizej poziomu
detekgji).

Woda podziemna pobrana z otworu P-13 charakteryzuje si¢ odczynem od obojetnego do stabo
zasadowego na poziomie | klasy jakosci. Uzyskane wartosci miescity sie w przedziale od 6,93 do 7,26 w
omawianym okresie. Srednia warto$¢ cdczynu dla catego okresu badawczego wynosi 7,06.
Przewodno$é slektrolityczna wynosita w omawianym okresie od 2530 (IV klasa) — 3330 uS/cm {V klasa).
Srednia warto$é PEW dla calego okresu badawezego wynosi 1289 pS/cm. Podwyzszone wartosci PEW
obserwowano w otworze od 2015 r. Stezenie ogélnego wegla organicznego wynosito od 17,5 (IV klasa)
— 31,1 mgfl {V klasa). Srednia wartosé OWO dia okresu badawczego od maja 2018 do maja 2019 r.
wynosi 25,8 mg/l. Stezenie jonu amonowego miescito sie w przedziale od 34,5 do 60,0 mg/l (klasa V}. Z
analizowanych metali cigzkich stwierdzono stezenia cynku, miedzi, rteci i chromu na poziomie | i Il klasy.
Analiza chromatograficzna nie wykazata obecnosci zwigzkéw WWA (stezenia ponizej poziomu detekgji).

30




[€

YA MOXYZBIMZ BUINS |,

& . oBaujoBo RLUOIYS BID 9SOHEA ®
jogo%el S9ep| Bupamodno oUDZoBUZEZ |WEICIY ‘WAMOIBILIOE o|oxund M YoAuwBRpod pem [osoyel Asep] niUe|saiio

fzid [suzojuesB [pgollem eLiszoonezId dis Bzazendop o oBaigp BIp ALESNUaYDOWAZ Wawaa - | ‘Buzoeb osopem kuwes & yofoblepessod sep pougods psoxe| [ezszimieu o bsep d1s oihwilizid ibexyisep Azd 'yoAuzopelf pgaliem BUEMOIZOZ op Melspod YoAZos]Esop
v_mﬁ BZOBUZO , cu.ach_Nuon _uo..s _uﬁﬁo p_ub__e_._um_ hurjs Auano nqosods _zﬁtsbv_ opweIds M I GLOZ'Z) 12 UP Z BYSIMOPOIS BASIUIN "dzos op | U sz Z sfipofiz yoAuwszped pom 1agosef yoesen M ysiuwezpod pem NUES YoAUZOJWSYOOHAZ] MOIUSLLOS SlzDUBIB [350LIBAA .

(upAmoisAwezid - 0 MoUEZSaO BIP) 566 ). 'SOId B UsAlZoNeYo Liszozekzos|uez Bluezs mc_ﬁoum_.aon_ "

! BMOJUO0Y BUBD0

|| iase'e e< | ¢ | g | v ] g0 | V0 ~ [ wHNBw | Amouowe uof
i : . - . R Amoyyepop: syawered . . : , o S

1 oz0'o> [ 1] oe0> [1] oko'e> 1] of0'e» |1 ] odoles |1 | 0% | o< 5'0 £0 20 1'o 10'0- LOOD o yér i 1 VMM BUINS
aL0'o> 0L0'0> 0L0'0> 0L0'0> oL0'0> 0L0'0> |/8r Uel|&{po-gZ' | Jeuapu
0L0'0> 010'0> 0L0'0> 0L0'0> 0L0'0> 0L0'0> 0's |8 usjliac{lyBlozuaq|
0L0'0> 010'0> 0L00> 0L0'0> 010'0> 0L0'0> e UaoeqLE(l8)0zued|p
1| ow'o>" |1 ] owo'o= |1} ole'e= |1 ]| oko'o> [1] k00> |1 | OLD'D> 50'0< 50°0 20'0 Z0°0 LO'D 10'0 - 1000 o' 1/ri y Uand{ejozueq
010'0> 010'0> 010'0> 0L0'0> aLo'0> 010'0> |8l usjLielon|j(y)ozusq
0Z0'0> 020'0> 0z0'0> 020'0> 020°0> 020'0> B ) IyGr uejUelon|y{g)ozuaq

| | ozoooo's |1 |owogoe'e» | 1 [0Loooe’o=| | |eLoooDio> | | | BL0000'0: | I [OLOOOG'D>| 500'0< S00°0 000 «L00'0 «100'0 100’0 - G0000'0 2000 I/6H B yP5H i
i | ogoo'o= [ 1] esoo'o= [1 | osoo’o> |1 | ogoe'p> |31 | ogoo'e> | 1| 0So0'0» L0< 0 b0 5200 L0 0400 - LOG'D z'0 I/acdBw y Moo
| ‘8000 1| ssoe'e [1| osoe'o |1 f eeov'o= [1 | zzoo'e |1 | ozov'o> §'0< §'0 z'0 90'0 LO0 0Z0°0 - 100'D z'0 [/nBw zZpajl
| [ ovoootos | 1 | Oroo0'0> |1 | ok000'0> | 1 | OF000'0> | 1 | OpOOE'0> |1 | OKODG'O> | 1O'0< L0'0 500'0 £00°0 L00'0 S000°0 - LOOG'D 20'0 /P Bw yWPEY
1| zg00 [1] osioo 1| bsoo's [ 1] asoo’o |1 | eeo0n |4 [ g= Z b §'0 50'0 0500 - 5000 8'0 Uz SUAD)
I | seooag'e | 1| eotoo'o 1 | @eooo'o |1 | ovoco'os | 1] sooo'o |1 veooo'n | tO< IR 800 | 900 | b0 0106'0- 10000 12 0 1/ JOEW . I

o . i aZ1D ajejaw :
Al 1l | 95"y l 08"} 0Z< 02 0} Qb G oL-1 & It0 Bl Auzojuebio |eifom AujeBo
Al i I geh-| 1 | o'vos 0008< 0008 0052 009z 002 00L - 007 - waygn “‘n apele psoupomezld
] [ 1 g9z't [N £E0 g'6< qn| &'g> 5'6-6'0 5'8-5'9 §'6-9'9 Hd uAzopo
) amomejspod Anawesed
4 BLOZ'SOZE ElEp
{yafuzafysliapeleyd
gi-d Zi~d t-d Zd b-d od (F5BM1 | verissoemsanzl | SOId | esgsoupar
@ aLEzgWalposbopiy o1
Uepeq MoYIUAM S|USIMB)SaZ G JU B|aqe L
MOTOM "W M MOAYJQ0 OUSIMOTYHIS ooz ds Q@UEE
YZALN3dSNT

SR POU T TR S U [ RS (UG S (U S SO S NS R




(A%

YIVIM MBI BUINS |,

oBaligho nuicajo Bip P503BM

wsoye dsep| Bupamodpo 0UCZOBUZEZ LIEIOIGY ‘wiAmoueiod sjaxund M yofuezpod pom 1ogoxef ASE hiug|selyo
Azidd {euzojueB pgolem euszooiiezid dis ezozshdop e oBaigyy ejp ‘Auzopuayooniz) uswels - H euzoiuelB pgopem bBures & yoiobfepeisod sep pousods [pgosjel [ozsziafeu o dsep| bis shwufAzid fosisepy fzad ‘yofuzolueIB [DSOLEM BILEMOD|UZGZ Op MEISpOd UoAUZaIB)SOp
JEIq EZOBUZO , JYoAUWBZROd pom 10g8zD yoAyjoupaf nuels Auaso ngosods | MOURAY oields ML GLOZ'Z ) L. 'UP Z B)SIMOpOIG BRSUIN “dzod op 3 Ju ez Z slupoBz yoAuazpod pom jogoyel Uoesep M usfutusepod pom nuels aALzo|wayooy Kzl AMojuslia)a auzoRIB [0§olIEM @

oo TrmomT T T e T T T T R L ! o &ip) 6661 .mo_m_rmig%ﬁu_:_msu \Iszozsizoajlez e dzd]s sujezozsndoq) 0

T BMODLIOY BUB30
L] o916 ] Ayons.iomio e< | ¢ [ @ [ v | <o 10 [ | PHNBW Amvalowe uof
T e DR ; “Amoyjepop nawesed - . RIS T A
1] 000 1] oto'o> |1 ] -0z0'0> 1] ozoto=-] 1 | --020'0> g'0< 90 £'0 z'0 L0 10'0- LO0'0 o I/6r fr YAM BUNS
010°0> 0L0'0> 0L0'0> 010'0> 0L0'0> i/B1 Ualld{pc-gz'| Jouspu|
0L0'0> 0L0'0> 0.0°0> 0L0'0> 0L0°0> 0'g yed usjilad(lyBjozusq
000> oLo'o> oL0'0> | Auons Jomip 010'0> 0L0°0> IBrl uesenua(Uejozusdip
|| oro'o> {1 ]| owo'o> |1 | ‘ol0%e> || ese'e= |1 | ele'cs S0'0< 50°0 £0'0 z0'0 L0'0 L0'0- LOO'D 0'} I/Bri y Ledd(e)ozueq
010'0> 0L0'0> 0L.0'0> 0L0'D> 0}0'0> [T umueIon))(3)ozueg
020'0> 0Z0'0> 020'0> 0200 020'0> |/Brl uajuelonj{glozusq|

T R R : T MNEeZ : L - _ B _

1 [ zioooo'o |1 | groeoo'o: | 1 | ©1L0000°0> 1 {oroopo'o> | | [0L0000%8> | S00'0< 500'0 (000 | 0G0 | «L00'D 1.00'0 - 900000 Z00'0 /BHBW ] BELIY |
1 | esoe'o» |1 | ogoo‘0= |1 | 08000~ 1 [ eseno= |1 | ‘emog'o> | Vo< 0 sl'0 5z0'0 10'0 010'0 - 100'0 z'0 I/ 4 Motol
Il |Rehoii| || [FRoseniong | | 6r00°0 ALons J0MI0 | 9g00'0 ||  0200°0> g'0< g'o 2'0 g0'0 10D 020'0 - 1000 z'0 [ Zpaju
1| ovooe'o> [1 | oscoo'o- || | OP00O'0> | | okoooo> |1 | oFoO8'0> | LD'0< LO'0 900'0 £00'0 LOO'0 8000'0 - 10000 Z0'0 Ifoobw ey
1 | 2zeo'n | [ aodmes | | ogeon | | owod'e |l EEEEREERE| @< 3 ! g'0 90'0 0§0'0 ~ 500'0 8'0 /Bl WUAD
1 | erooo'o= [ 1 | 0F000'0> | 1 | 04000°0> t | eroon‘o- 0r000'0> | (gb'0< b0 G900 ] G800 00 0L0°0- 1000'0 1£2 0 o, 10W (e g OO
- IR T e e e opEbiveeye . R - e |
A A I [ Vet 1 | 480 02< 0z «01 A01 g 0L-4 @ 110 B AuzaiueBlo ta|Bam Aujpbo
AL D00 | A 1 0'Z69 Auonsuomip || | ©'2g9 000E< 0008 w0092 L0052 004 004 - 002 - woysH " apleje pyotipomezid
1 V| ee'e 1} 089 I 012 g'6< an| §5'9> 9'6-9'9 5'g-99 G'6-5°0 Hd UAz0pO

o T e D o amomejspod Anpwesed - - S R R o o
"1 §1L02°80°'8¢ E)ep)
{uafuzefisfiepeiel
£i-d Zhd d %d I-d 0-d LEenl yazie ogoliem sonEz} (50 esoupar
@ euzojueljvuabolpiy o)L,

MOTOM "W M MOAYIAO ONSIMOAYTIS oozds gipnold
VIALEdSA



£

| VAWM MOERINZ BUING I
cmmE@mo :Eeﬁ Elp ﬁocss ®
_umov_m_ Bsepy E%m_za%o oluozoeUzEZ H_.:w_o_ov_ .Easem_Eog_ 29_:3 M :&:Emwuon pom [ogone! ASE njuejga|o

fzd [auzoeib sonem Buszoonezid bis Bzozshdop sl oBalo Elb ‘AUZo|WalpoNAzY sl - H ‘Buzojuelb psoiem Bwes & yokoklepesod sepy pousods josoyef fazsziweu o bsep; dis efnwlAzid |foesiser A2)d "YoAuzolupIE IDFOMBMI RIBMAED|UZOE DP mespod YoAuzosje)sop
Nelt) Bzoeuzo , yoAuuaepod pom ogdzo yoAyjjoups| nues fizesa ngosods | moUEIAD] aiMelds M GLOZZLLE UPZ BXSIMOPOIG BISKIIN "d201 op | W 182Z 8lupoBz yoduwazpod pom pgovel Loesep M unduliazpad pom nUE)s YaALzoWe o Azy mojualiidle eLzouelB nsola, .,

{UoAmopsAllazid - © moJezsqo BIp) GBEL mo_n_ B UoAUZO|IBLD LoZazeAzos|uez elezd)s allezazsndocs o

! EMODLI0Y BUSDO
£60'0 | Adons jomiQ | e< | ¢ | 91 | g0 | b0 [ [ ronBw | Amouatue uof
C S - C e iR - Amoxjepop: jawieded: - - R i : o T
I} os0'0> |1| oi0'0> 1| 00 1| ozo'o> |1 | oz0'e- g'0< g'0 €0 z'0 10 }0°0- L00'0 ov I/Brl ip 1 VMM BLUNS
0L0'0> 0L0'0> 0L0'0> 0L0'0> 0L0'0> 1/ uslid{po-£2 ) jouspu|
0L0'0> 0L0'0> 0LO'0> 0L0'0> 010'0> 0's 1/Br1 usphiadiiyblozuag
0LO'0> 0L0'0% 0L0'0> | Auons Jemo 0L0'C> 01.0'0> 1/Brl UsoBjue(ye)ozuadp
1| weoo= [t] oeo= {1] owoo 1| oro'e> 1| @eo> | so'< 50'0 £0'0 Z0°0 L0%0 1070 - 1000 'L |jBrl y Uedid(elozuag
010°0> 010> 0L0°0> 0L0'0> 0L0°0> I/Brl usjueIon()(3)ozuaq
020°0> . 0Z0°0> 020°0> 020'0> 020°0> I/6rl uajuelenlj{cjozuag
I | LLoooo's 2100000 |1 [olooos'o> | |oLo000'e=| | |6L000D0>| S00'0< 900°0 ++00'0 £100'0 +100'D 1000 - GO000D 2000 I/6HEw Losu
! 88 0> 0500 L 0500'0> | | ogoeto= |1 | 0S00'0> L'o< «L'0 'O 920'0 L0'Q 0L0°0 - L00'0 z'0 IEEET y Meto
I 1| #00'0 fuons somg | ozoo'o> |1 | 0zo0’0> §'0< §'0 zD G0'0 100 0Z0°0 - 100'0 Z0 iinobw Zpojw
1| orooo’ 0> 2&8 o> || | ORO0DO'0> | | or0po'o> { | | eroo0'0> | LO'O< 10'0 G00'0 £00'0 100’0 S000'0 - LOOO'D z0'0 1pDBW . yWPEY
1] gzeoo 1880’0 |1 | 6lLZ0'0 | Lgoe'0 {1} EZie'0 Z< Z ! 50 50°0 050'0 - S00°0 B0 |uZBw HuAD
| | ovooo'o= orooc’o> | 1 | Grosotes | | ovooo'e> |1 | orc00'0> | o}'0< b0 5500 | 900 +0'0 0L0'0~ L0000 (6% 0 [PRLT g1 g HOILO
i . opjzdio efejew ] S .
I 280 0Z< 0z X0l WOl g oL 2 1/ Bl Auzojuebio [eIBdm Aulpbo
Auyons om0 | 0'/81 000g< 0008 0052 0062 004 002 - 00 - wa/gn "4 "Ibieje psoupomezld
[ IR G'g< qri g0 9'5-6'9 §'g-59'9 9'6-G'0 Hd uAzopo
o amome)spod Anjauneied . ) - ’ N
JR102°0L'8) Elep
{UoAuzoAISAISIHEIRYD
g2id ¢hd t~d ad b=d o-d ﬂmmmz 1 Uazdls Jogopem sanez) :mo_m BYISOUPOL
« elZoWalysoabaiphl oL
MOTOM "W M MOOYITO OFSIMOAY IS ooz ds yynyodd
VALY
. b L R b T j L S Lo Lo L L L [ Lo LI [T S S N




12 | . o - | T e B e . B

YA MOYZEIMZ BILING
obisuigBo NWCID Bp 9SOMEM a

[os0xE] dsep Blupamodpo 0UOZORUZEZ WIEIO0Y Aoz wod ajpyund s usiuuiezpod pom [oso)el ASep njusjgano
fzid fouzopuRIB ipgoliem eluszaonezd #s rzozsndop s 06RIQ BiP "AUzo ueLdo}z) usWale - H ‘buzojuelB popem Bures ¥ yoAobiepeisod sep pougods (pgoyef [ezszimleu o dseD; Bl sfnwilfzid |fowghsep) Azid ‘YofuzoluelB [pgolem BUBMADILEGLE Op mespod yofuzoeeisop
YRIQ BZOBUZO , (YoAUaEpod pom pgdzo yoRjjoupal nuejs Auaso ngosods | MoUBAD swesds M1 GLOZ'Z L |E UP Z BYSIMOPOIS EASIIN ~dzo1 op | Jujezz aupobz uiuwezpod pom wsoyel YDBSEN M yofuwaEpod pom NUENS UDAUZO B\ DoRAZIE MeusULSie SuZoMBIG PFOHEM 1,

. {yohmoshazid - H MOIEZSHO EIP) 586 | 'SOId Bm UnAUZeLIALD LezozsfzoalIkz ezs ulezozsndod

3 BAMODLIOY BUSDO
] Auons 1omo | 1 g< | ¢ o'} L | g0 ] 1-0 _ /PHNEW Amouowre uof
L B S AT T T T AmoYiepop peweded T T e L s e TR Rt
1| oso> [+ ] oo |1} 0200 ! 020'0> ] §0< g'0 £'0 z'0 1o L0'0 - 1000 o I/Br! v VMM BUUNS]
0L0'0> 0L0'0> 0L0'0> 0400 0L0'0> 1/Br] ual|d{pa-g'z | Jouapul
000> 0L0°0> 010'0> 0L0'0> - 0L0'0> [ 0'¢ bl uaified{liB)ozleg
0L0'0> 0L00> oLo'o> | Auons iomio 0L0'0> 0L0'0> 181 uagenUe(Y e)ozusqIp
1| owo'o> [1] otolo> |1 | OK0'0x i [oretoet || | ekete| sO0s< 500 £0'0 Z0'0 L0'0 LO'0 - L0D'0 o'k 1/ , UeJd(Bjozuaq
010'0> 0L0'0> olLo‘e> 0L0'0> QLO'0> /6r usjueIon|)jozuaq
Q20'0> 020'0> 020° 0> ) 020" 0Z0'0> . |/Brt usjuelonjjg)ozuiag
B R e et - ; T o vMMbEzewz - o . - RS
| ["oro000'e [t | s10dooo | [ |0HBO0D'0> 1 [oLeoano=] | [oroooe'ds | S00'0< S00'0 (00’0 [ LL00'D | 1000 100'0 - G0000'0 z00°0 I/5HBw e
1 | osco'o= |1 [ osoo'o> |1 | 6506'0> : "7 osedlos |1 | esooier 10< b0 b0 SZ0°0 Lo 010°0 - LDO'0 Z'0 /bW y Mol0
n lesseiome t | oave'c |1 | 8P Ayons 190 1 [ okeoo |1 | oepe'e> | G'0< 50 Z'0 300 1L0'0 020'0 - L00'0 z'0 [InoBw zZpajl
I | orooc'o=> |1 | aroeo'e= |1 | ovoooio> | [ owovoio> |1 | ovooe'e> | 10'0< 10D 500'0 £00'0 Lo0'n 5000'0 - LOD0'D 20'0 I/poBw Lwpe
T ozeoo |1 |  vekolo. [1 ]| Ll00'0 I |- yk00 e I Z L 50 90'0 080°0 - §00°0 8'0 fuzBw NUAD)
I [ ovooo'o> |1 | -ovooo'o= | i | ovooo'0e 1 | ovopo'os - 0r000%0> | l'0< 0 w900 | 800 M0 010'0 - L0000 (20 I/, AOBW PRRUCCTIVE) B
) S [EESE L R T T alERID elelell. e R T T PO
I vy |1 460 0z< 0z L0l L0l g oL - | N /0 Bl AUZO|LIEBI0 31D BM AUGE0
AuonsiomiQ [Nl [aeaReg| | | O'kGh | O0OB< 0008 +0062 +009¢ 004 00 - 002 - woygH o upele 9goupomezid
g6 4N} §'9> 5'6-'g 4'8-5'9 §'6-8'9 Hd uAzopo
" BLOC'E09E eep
(usAUzofsAap el
gi-d zld d Zd id 0d Ysz8]s [050}Iem sajez) :mgn_ eyjsouper
© auzojsyooalicapiy of L
MOTOM, "W M MGAYIAO OXSIMOTYDIS ‘o0z dy Q_ﬂbe.:m

YZAL4AdSAd




SE

VM MoizBIMZ BUING |, -
aBouieBo NUONS BN HSELEAM ©

|ogoxef dsepy Blpamodpo ouozaeuZez IIEIN0Y ‘WAmoIe|Wad so)und M usiutlazped pom [psoxel ASB[ NUE seC

Azid feuzojueib 19gopEm eluszaonezd s Bzozendop o) oBalg)y ejp 'AuzoiusloYAZY JeWB|a - H 'BLUZSIIEIS pyoiem Ewes &) yafoklepeisod sepj poagods psoxe] fezszhmiel o bsep 318 ofnwiizid foeyudse A21d YoAuzaUuelB [2g0UEM E|UBMOILZOEZ Op MEISpod YoAuzos|e)sop

el BzoRUZO , sAuLaEpod pom josdza yafoups] nuels Ausao ngosods | mouoifiy ameids M1 L0Z'Z) L2 UpZ EYSIMOPOIS BASIUHA "dz0 Op | JU I8Z Z eupohiz udAuwazpod pom [osoNEl yoesep M LaAuueEpod pom NUEJS UDALZO|WDLSeHAZY mojUaLLale SUZEUBIB-[DS0NBAA .

(4oAmotsAlezid - O MOIEZSAC EJP) 666} 'SOId BM YoAZaNIBYS LZa2sAZ00IUEE Bilezbls eliezazsndoc) o

-1 BMODLIQY BUsdD
I | ose'o> | Avonsiomio | Al . 0800 e< | e | &9 [ v ] g0 ] 10 _ I Amouciue uo]
: AR o T ot o Aowjepep-ajewered L g : . e
| 000> |1} os00> |1 | o0 1} oa'os |1 | oso'es g'0< g'0 8D A L' L0‘0 - 1000 oy i (o1 TAAMA BIUNS
0L0'0> 010'0> 0L0'0> 0L0'0> 0L0'0> T uaid(po-g'z’| Jouspu
010'0> 0L0°0> 0L0'0> 0L0'0> 0L0°0> 0's 1/Bri usjAiad{]yB)ozuag
000> 0L0°0> 0L0'0> | Auans jomio 0L0'0> 0L0'0> 1/0r! usoe.UE{l B)ozLagip
b] owo'o= || meo'es |1 | oL0'e 1| op'e> {1 | owolos | S0'0< 90'0 S0°0 Z0°0 10D L0'0 - LOO'O o'l I/Bri y Usad(e)ozuag
0L0°0= 0L0'0> 04.0'0>» 0L0'0> 010'0> 178 usjueion))yozuag
020°0> . 020'0= 0z0'0> 020'0> 020'0> 1/6r1 usjuelonjlqjozuag
1| z1o000'0 | 1 | sio000'0 || |oLpooe‘0s 1 | 040000%> 0100060 | so0'0< 500'0 000 | «L00'0 | L100'0 1000 - G0000°0 200'0 /BHBW s
] | |- 0go0'e> I | ‘0g00'0> Goeao'e> | t'o< ab'0 +'0 STO0 10’0 0L0°0 - LO0'D Z'0 Ifad B y Moo
[ S | | ¢epd'n Aons Jomo 1 | Be00'n 0Z00'D> §'0< g'0 Z'0 50'0 Lo'0 0Z0'0 - 1000 2'0 linoBw Zpalu
I I | 0vOO0'D> § | | OFGO0'0> I | 0F0ODY%:> okeo0'0>- | 10'0< 100 S00°0 £00°0 1000 S000'0 ~ L0000 20'0 I/poBuw , g Wpey
1] 0800 (1| 8po'o {I]| es000 1| z2£00°0 |0 [ESgie Z< [ 1 5'0 $0'0 0S0'0 - S00°0 80 /uzBu NUAD
| | 0F000'0> | I | OFPOOC'D> {1 | Ok00D'0> I | 0¥O00'0= | | g+ 0< 'O 1500 500 (00 010'0- 1000'D e 0 [ (o1 g MO0
: : . L . apjZald sfeja o o )
AN 1Bl R ] vl 0Z< 0z 0l +0b g 0L-1 B R AuzojueBio weifdm AupBo
il [ ibeee F 0 Ayons jomio |1 0'69¥ 000E< 000E 0062 L0092 D02 004 - 007 - Lugygn "1 Ipiele gyolpomezid
| 60'2 | 1z 1 R §'6<qn| §'9> 6'6-5'9 §'8-9'0 5'6-5'9 Hd ukzopa| .
) ]  amomejspod Aljewreled : : , )
4 6L0Z'S0'8E ejep
R {yoALzolisfaapieIRyD
€l~d Zld vd Z-d b-d od ZFEPI | uszas psojm eaniEz) (50l eyjsoupap
{z PUZIUBLIOBE0IPAY O
MOTOM "W M MOTVIA0 ONSIMOAVTIS © oozds ognoxd
VZALYIASNT
S O O VO S S SO SNRS S SR S U L VU R SR AN SN SO SR O SRS SR SO SR AU S S




i ‘H

9¢

1
PRt D T 4 e R Lprd e O)de=t—  Prd = Pepjrmpm  |ecjrmbem Ot 0] memen

6. 6. & G % B %, W, 4 o % % . & %, % % & S Al 4 O % B, %, % 8 <o Yo, B B B

%, %, % Y Y %o T a2 " % AR A Wy Y %, Y e, % Y Y Y %
‘ - 5'g
m m Vi 8
m 1 .. ..9- W m m e '8
4B
Hd UAZIPO 1L 01|

Hd Aukzopo 19g031eMm Auelwz 6 iu saunsAy

MOTOM W M MOAYJOO OASIMOAVHIS ooz ds GDodd

YIALAASIT




LE

TR R

AL DARDA PR
SOREEDTRRITERR

0002 ]
000¥
0009
0008 -]
00601
oooet 1§

00081+

1 o o resianes B} o et C L wesmimoms AR & ) st

o

N

i

|4 vl

S TR P W B I T T L3203 v 28 5o, 2 o Ky a0 B R Sy a0 N, .y NS b Ny AT
LR PR QAR R DG DR RV RRGMR PR R RN R R R DR R D
DA IR S AN AR R ERE R AR R R RE RN N O NS S S S S

-0 W

o
PTEEETS

DD DR P DD

PP

00083 -

poa8t -

0000z

[i5/51] eMIDSEM BUZ2ANIOIINS]6 9S0LUPOMeZIY

0
000
0002 |
0002
000¥
0005
0008
000z

5008 |

M3d 19s0MeM AuejwiZ (] JU YounsAy

 MOTOM "W M MOAYAA0 OESIMOaVEIS vozds oyrrnyoud
YZALYAdOD




8¢
€l et Zhod - e bid X ] e Z-d g b e Ol mnipeme
9,60 D ADADAN .S DD D DN, D D D . DD . D RN DD R, D, R D e AN
RRRDRLALNN DR R DR RV R RN DR 0 RRNRRR VDR D RN DR N DR RS, :
PN NND NI NNNN WYY PR FFXNNPF PPN AN NP QTP NNV NN PP PP PP PR PP PP
0 ; A % o G Bl e
I
08 %
00l T E :
08l »»M m 1 L
3 ]
00z 1 L1
092 - —
00¢ : i
0SE . X 02
oov _w, 08
asy 06
005

[i/Bui] AGZ51trebao JoIbaMm ALjOP0 ook

OAAO [250UEM AURIWZ L JU YaunsAYy

MOTOM "W M MOUYAAO OASIMOAYTIS 0oz ds grrnoad
YIALYASHT



6t

ehrd e Zld X P =i € mgg— b= e Ord =ne=gem ¢-0d EE==3
S D h
9/.0 &z@
0 ) Tt 0 i
o
00l e o .
mww
002 ol
4 oz
00ge
- 08
00y
0¥
0059
009 08
00 09
008 [i/B] A UG U UG . 0L
oBamouowe nuol 1agoyem Aueiuez z| Ju jaunsky
MOTOM "W M MOOYIA0 ONSIMOAYTIS cozds grrnyosd
VZALYRSHT
L, | l . i (S A A S S /A A S FEUU R S R SR




EKSPERTYZA MYDROGEQLOGICINA
proGEO $p. Z 0.0, SKEADOWISKC CDPADOW W (OSTRZESIOWIE PRZY UL. CEGLARSKIE)

W  poréwnaniu do  dopuszczalnych  stezen  substancji  chemicznych
zanieczyszczajacych wody dla obszaréw przemystowych (C) wg PIOS stwierdzono jedynie
przekroczenie odczynu w prébce P-0 we wszystkich badaniach (okres od maja 2018 do maja
2019 r.). Nie obserwowzano przekroczefi w zakresie analizowanych metali ciezkich i
zwigzkow WWA,

Podsumowujgc dane z okresu badawczego od maja 2018 do maj 2019 r. nalezy
odnotowaé, ze potwierdzono prawdopodobne oddzialywanie obiektu na jakosé wod
podziemnych w ofworach P12 i P-13. Badania wykazaty najwyzsze wartosci PEW, OWO
oraz azotu amonowego w w/w otworach, klasyfikujgc uzyskane wyniki do IV i V Klasy jakosci
— woda niezadowalajacej i ziej jakosci. Podwyzszone wartosci PEW i OWO obserwowane
byly wczedniej, uzyskujac maksymalne wartodci dla PEW w obu otworach w 2015 (dla
otworu P-13 prowadzono jedynie badania polowe). | tak w badaniach z maja 2015 r. w
otworze P-12 uzyskano warto§¢ PEW na poziomie - 5310 uS/cm a w otworze P-13 - 3260
uS/cm. W tym samym okresie badania wykazaty najwyzsze stgzenie OWO w otworze P-12 -
78,1 mg/l. Od maja 2015 r. obserwuje sie spadek wartosci obu parametréw, przy czym w
dalszym ciggu uzyskiwane sg niskie klasy — IV i V. Badania jonu amonowego prowadzone
od maja 2018 r. z wyjatkiem pierwszego badania dla piezometru P-12 uzyskiwaty najnizsza
klase jako$ci. Maksymalne stezenie tego parametru uzyskano w otworze P-13 w badaniach
sierpnia 2018 r. (60 mg/l).

Nalezy odnotowaé, ze we wczesnigjszych badaniach obserwowano rdéwniez okresy
podwyzszonych wartosci PEW i:OWO w otworach P-1 i P-10 — rys. nr 10 i 11. Najwyzszg
warto§¢ PEW odnotowano w otworze P-1 w badaniach z marca 2014 r. (7610 uS/cm).
Najwyzsze stezenie OWO odnotowano réwniez w otworze P-1 w badaniach z czerwca 2014
r. (220 mg/l). Mozna odnotowaé, ze najwyzsze wartosci PEW i OWQO obserwowano w
okresie od wrzesnia 2013 r. do marca 2016 1.

Anzlizujac wykres PEW i OWO zauwaza sie trend spadkowy w otworach P-12 1 P-13 w
okresie od sierpnia 2018 r. Ponadto wplyw na podwyzszone wartosci PEW, OWO i jonu
amonowego moze mie¢ blisko$é terendw bagiennych potozonych w bezposrednim
sasiedztwie otworow P-12 | P-13 —zatgcznik nr 1. .

Modelowanie wykonane w programie Surfer 2010 metodg krigingu obrazuje
rozprzesirzeniania sie wartosci PEW, OWO oraz azotu amonowego na obszarze
skiadowiska - rys. nr 13 - 15,
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Rysunek nr 13 Rozkiad wartosci PEW wg badan z maja 2019 r.
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Rysunek nr 15 Rozktad stezenia jonu amonowego wg badan z maja 2019 r.
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4—— Kkierunek splywu wod podziemnych
granice kwater

_ Dla okreslenia wielko$ci i zasiegu oddziatywania obiektu na tereny sgsiadujgce a w
szczegdlnosci sktadowisk odpaddw stosuje sie wiele metod. W przypadku gdy dysponuje sie
duzg iloécig otwordw, wynikéw jakosciowych wod oraz parametréow hydrogeologicznych,
tworzone sg modele matematyczne, obrazujgce zasieg i wielkos¢ oddziatywania obiektu. W |
przypadku omawianego obiekiu brak jest danych dotyczgcyeh profilu geologicznego oraz i
parametrow poszczegolnych warstw wodonosnych (odnaleziono tylko szczatkowe dane z
dokumentacji archiwalnych). W zwigzku z powyzszym postuzono sie uproszczong metoda
okreélajacg na podstawie litologii obszaru, wymagang do oczyszczenia sie wod odlegtosé. |
Dla uproszczenia mozna przyjaé, ze jest to zasieg oddziatywania sktadowiska na Srodowisko
wod podziemnych.

Wykorzystana w tym przypadku metoda Rehse'go, bazuje na okresleniu drogi potrzebnej w
strefie areacji (pionowe zasilanie wodami opadowymi), oraz migracji wéd w sirefie saturacii
do oczyszczenia sie zanieczyszczen. Metoda ta odnosi sie do zanieczyszczen nietrwatych,
silnie sorbowanych. Sumaryczna zdolnosé skaty do eliminacji zanieczyszczen okreslana jest %
wg wzoru My = Md (przeptyw pionowy) + M, (przeplyw poziomy). Wg Rehse oczyszczenie _
wody jest petne gdy My = 1. Zdolno&¢ oczyszczania sie wody w ruchu pionowym wyraza E

wzor
Mg = Hilythalathslat. .., ]

gdzie ' ?
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My — zdolnos¢ oczyszczajaca w ruchu pionowym
h1, hz, ha— migzszosé poszezegoinych warstw o zmiennej wodoprzepuszczalnosci
1, Iz, I3~ indeksy odpowiadajace_poszczegé]nym warstwom nadkiadu.

Zgodnie z przedstawionym przekrojem, hydrogeologicznym (zat. nr 3), ewentualna droga
migracji odciekéw do poziomu wodonos$nego (strefa aeracji) wynosi okoto T m (piaski drobne
do $rednich). W ponizszej tabeli przedstawiono obliczenia zdolnosci oczyszczania sig
gruntéw.

Tabela 6 Szacunkowa zdolnos¢ oczyszezajgea gruntéw wg Rehse
Rodzaj gruntu h (m) h My
Piaski drobne . 1.0 0,33 0,33

Okreélona zdolnosé oczyszezania sie wod w ruchu pionowym jest mniejsza niz 1, w zwigzku
z czym w warstwie aeracji nie dochodzi do eliminacji zanieczyszczenh generowanych w ziozu
odpadéw. Zasieg przeptywu zanieczyszczef w ruchu poziomym okreslany jest wg wzoru:

L =Mdla

gdzie

Mr= 1-Mq= 0,67

l.—wspdtczynnik dla piaskéw drobnych wynosi 0,01

Przyjmujgc powyzsze zatozenia szacunkowa odlegto$¢ wymagana do oczyszczenia sie wod
podziemnych wynosi okoto L = 67 m.

Przeprowadzona analiza wskazuje na mozliwosé oddziatywania obiektu poza
granicami wiasnosci. Nalezy jednak podkresli¢, ze wplyw ten obejmuje wody podziemne w
zakresie makroskiadnikéw takich jak zwiazki azotu (badany jon amonowy), oraz
najprawdopodobniej sodu, potasu, chlorkéw i siarczandw, kidre sg gtdwnymi sktadnikami
odciekéw ze sktadowisk odpaddéw komunalnych (innych niz niebezpieczne i obojetne). W
zwiazku z tym, ze w promieniu 1 km od skiadowiska nie ma uje¢ wod czwartorzedowych,
ewentualne oddzialywanie nie bedzie skutkowato pogorszeniem sie np. warunkow
eksploatacyjnych studni. '

6. Mozliwosé przeciwdziataniu oddziatywaniu na jakos¢ wéd

%

Rozwdj przemystu, niekiedy powodujacy znaczng degradacje $Srodowiska, spowodowat
zapotrzebowanie na podejmowanie dziafan naprawczych, zwigzanych z remediacjg gruntow
oraz wod podziemnych. Bardzo czesto degradacja §rodowiska obejmuje tak wielkie obszary,
iz niemozliwe zaréwno pod wzgledem: metodycznym jak i finansowym staje sie wymiana
gruntu badz usuniecie bezposredniego Zrédita zanieczyszczenia zalegajacego najczgsciej na
powierzchni terenu badz ptytko pod powierzchnia ziemi - metody ex situ. Metody te zwigzane
sg z wydobywaniem zanieczyszczonych gruntéw i transportowaniem go na skiadowisko
odpadéw lub na teren instalacji stuzgcej do remediacji gruntow. Jak wspomniano wyzej wadg
metody ex situ, szczegdlnie w kontekécie ochrony srodowiska i ekonomii, sa:

—wysoka cena transportu odpaddw z terenu zanieczyszGczonego,

— konieczno$¢ wykonywania dodatkowych robdt, polegajacych m.in. na wzmacnianiu skarp
wyrobisk i stawianiu namiotéw eliminujgcych emisje do atmoéfery substancji lotnych;

— wyczerpywanie nieodnawialnych zasobdw zi6z poprzez wykorzystywanie kruszywa do
wypetniania wyrobisk po zanieczyszczonym gruncie;

— zuzycie paliwa i wysoka cena transportu kruszywa;
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- hatas zwigzany z prowadzonymi pracami;

— Zanieczyszczenie powietrza (pylenie w czasie transportu, roztadunku kruszywa i prac

ziemnych, spalanie paliwa);

— zuzycie wody w celu ograniczenia pylenia;

— z wykopu wykenanego w zanieczyszczonym gruncie czesto nasiepuje parowanie, np.
lotnych zwigzkéw organicznych, -ktére stwarzajg zagrozenie dla zdrowia pracownikow
wykonujacych wykop lub mieszkarncéw sasiednich zabudowarn.

W celu zmniejszenia ilosci zanieczyszczen w gruncie czesto stosuje sie potaczony

system oczyszczania, skiladajgcy sie z kilku . metod (biologicznych, fizycznych i
chemicznych), umozliwiajgcy optymalizacje procesu remediacji w zaleznosci od warunkdéw
glebowo-wodnych oraz rodzaju zanieczyszczenia. Metody oczyszczania gruntdw in sifu
charakteryzujg sig nizszymi kosztami, przez co sa szczegbinie przydaine do oczyszczania
duzych powierzchni. lch skuteczne$é w duzej mierze nie ustepuje metodom ex situ. W
dodatku mozna je stosowaé¢ na terenach zurbanizowanych, przemysiowych czy
komunikacyjnych, pod obiektami budowlanymi, drogami itp., nawet gdy w zanieczyszczonegj
warstwie gruntu wysiepujg instalacje infrastrukturalne. Dodatkowo wyréznia sie tzw. metody
on situ, ktére polegajg na oczyszczaniu gruntéw na powierzehni terenu, w miejscach, gdzie
wykonano wykop. Skutecznoéé remediacji zalezy od wiasciwego doboru metody, ktérego
nalezy dokonaé¢ uwzgledniajgc ilos¢ i rodzaj zanieczyszczen wystepujacych na badanym
terenie, budowe geologiczng terenu, potozenie warstw wodonosnych i kierunek przeptywu
wod gruntowych. ‘
W &réd znanych metod remediacji grunidw in sifu nalezy wymieni¢ metode przemywania,
metode solidyfikacji, metode sczerpywania oraz mefode bariery reaktywnej. Z wyjgtkiem
ostatniej metody, wymienione wczesnie] stosowane sg do zanieczyszczen przemystowych.
Najczesciej sg to substancje ropopechodne oraz metale ciezkie. W omawianym przypadku
najbardziej odpowiednia metoda, ktéra mogta by ewentualnie ograniczy¢ wplyw skiadowiska
na tereny sasiednie jest metoda bariery reakiywnej. Polega ona na usuwaniu z wod
zanieczyszczeh na drodze reakcji geochemicznych zachodzgcych podezas kontaktu
substancji zanieczyszczajgoych z materiatem reaktywnym wypelniajacym bariere. Rézne
whasciwosci | sktad chemiczny zanieczyszczen znajdujacych sie w wodzie sprawiaja, ze
najskuteczniejszym sposobem ich likwidacji jest wykorzystanie bariery wypetnionej réznymi
materiatami reaktywnymi. Proces oczyszczania wody nastepuje w wyniku sorpgji
zanieczyszczen na powierzchni np. wegla aktywnego, zelaza zerowarto$ciowego lub
zeolitéw — mineratdéw posiadajgcych wiasciwosci sit molekulamych — rys. nr 16.

Rysunek nr 18 Schemat bariery reaktywnej /2rédio:S. Janiszewska i in., 2017r./

; IKier éf{"”ﬁgs Wi
. wbd gruntowyich
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W omawianym przypadku ograniczenie oddzialywania moze nastgpi¢ poprzez wykonanie
planowanych prac rekultywacyjnych. Wykonanie warstwy uszczelniajgcej spowoduje
odcigcie dopfywu wod atmosferycznych do ztoza odpaddw. Wpiynie to na ograniczenie ilosci
powstajgcych wod odciekowych w ostatecznosci do ich zaniku. Wydaje sie, ze bedzie to
najbardziej efektywny sposdb prowadzacy do ograniczenia oddziatywania sktadowiska na
wody podziemne bez ingerencji w tereny sasiadujgce. Dalsze badania monitoringowe beda
wskazywac na skuteczno$¢ wykonanej rekultywacji. W przypadku zakoriczenia rekultywaciji
w okresie 2 — 4 lat powinien by¢ obserwowany stopniowy spadek wartoéci parametrow
wskaznlkowych

Nie mozna réwniez Jednoznacznle wykluczy¢ wplywu terendw bagiennych przylegajacych do
obiektu od strony potocnej (rejon otwordw P-12 i P-13). Proponuje sie wykonanie badan
geofizycznych w celu wykluczenia ewentualnego oddziatywania kwatery nr Ii. Badania
geoelekiryczno-elekirooporowe lub georadarowe powinny okreslié Jednoznaczme zrodio
zanieczyszczeh obserwowanych w otworach P-12 i P-13.

7. Whioski

1 — Skiadowisko bylo eksploatowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi oraz zgodnie z uzyskanymi decyzjami.

2 — W trakcie eksploatacji prowadzony byt monitoring skladowiska w zakresie wod
podziemnych i odciekowych.

3 — Badania laboratoryjne wod odciekowych wykazaly charakterystycznych dla tego
rodzaju sciekdw skiada. Obserwuje sie wysokie wartosci PEW $wiadczace o duzej
zawartosci jonéw takich jak sdd, potas. Réwniez stezenia OWO oraz jonu
amonowego wskazujg na duzg zawarto$¢ substancji organicznej w odciekach. Nie
odnotowano natomiast podwyzszonych stezen metali ciezkich oraz zwigzkow WWA
— z wyjatkiem cynku i miedzie stezenia ponizej detekcji.

4 — Pomiary poziomu wod odciekowych w zbiomiku wskazuja na jego szczelnosé. W
okresach bez opaddw obserwowane jest minimalne opadanie lustra wody zwigzane
Z parowaniem.

5 - Archiwalne badania monitoringowe wykazywaty okresowe podwyzszenia wartosci
PEW i OWO w otworach P-1 i P-10 (dla tego otworu prowadzono jedynie obserwacej
terenowe PEW). W przepadku OWO odnotowano réwniez kilka okreséw z
podwyzszonymi stezeniami. W przypadku wymienionych piezometréw, mozna
zatozyé, ze obserwowane wzrosty wartosci PEW i OWO byly spowodowane zia
gospodarkg odciekami. Otwory te potozone sg na odptywie Wod od strony zbiornika
na odcieki. Otwor P-1 jest potozony dodatkowo w poblizu przepompowni odciekdéw z
kwatery | (Po1) oraz studni na $cieki bytowe z budynkdéw administracyjno-socjalnych.
Badania prowadzone w okresie od maja 2018 do maja 2019 z wyjatkiem jonu
amonowego w P-1 nie wykazaty wysokich wartosci wskazujacych na oddziatywanie
sktadowiska. Natomiast podwyzszone stezenie jonu amonowego przy jednoczesnie
niskich wartosciach PEW i OWO moze wskazywaé na zanieczyszczenie zwigzane ze
Sciekami bytowymi (szambo).

6 — Od 2012 — 2013 r. odnotowuje sie wyrazne pogorszenie jakosci wéd w otworach
P-12 i P-13 (w P-13 tylko w zakresie pomiaru terenowego PEW). W badaniach od
maja 2018 do maja 2019 r. réwniez obserwowane byly wysokie wartosci PEW i
OWO, ale wykazujg one tendencje spadkowsg. Wysokie stezenia w tym okresie
uzyskano rowniez dla jonu amonowego w obu otworach.

7 — Badania jakosciowe wéd podziemnych oraz wod odciekowych, nie wykazujg
obecnosci podwyzszonych stezen metali ciezkich oraz zwigzkéw WWA. Brak tych
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parametréw potwierdza, ze na obiekcie deponowane byly jedynie odpady komunalne
— inne niz niebezpieczne i obojetne.

8 — W poréwnaniu do wynikéw badar wod odciekowych nalezy odnotowaé obecnos¢
w wodach podziemnych rteci, chromu | kadmu. Stgzenia tych metali w wodach byly
bardzo niewielkie i pojawily sie okresowo, natomiast w wodach odciekowych w
okresie od maja 2018 do czerivca 2019 r. w/w metali nie stwierdzono. Moze fo
wskazywaé na brak kontaktu odciekéw z wodami podziemnymi.

9 — Szacunkowy zasieg oddzialywania obiekiu na wody podziemne liczony wg
metody Rehse, okreslono na okoto 67 m. Oznacza to, ze oddziatywanie moze by¢
obserwowane poza granicami sktadowiska.

10 — Biorac pod uwage zagospodarowanie terenéw sgsiadujgcych bezposrednio ze
skladowiskiem, nalezy zauwazyé, ze ewentualne oddziatywanie nie ma wpiywu na
mozliwosci ich zagospodarowania. Nie ma mozliwosci wptywu fransportowanych w
wodach zanieczyszczen na jakos¢ produkcji rolnej ze wzglgdu na zaleganie poziomu
wodonos$nego na gtebokosci okoto 8,0 m p.p.t. Ponadto stwierdzone w odciekach
podwyzszone parametry nie naleza do substancji szczegdlnie szkodliwych —
oddziatywanie obiektu nie wigze si¢ z transportem metali ciezkich lub zwigzkéw
WWA. '

9 - Dostepne metody ograniczajace negatywne oddziatywanie obiekidw na wody
podziemne, dotycza w wiekszosci substanci niebezpiecznych takich jak metale
ciezkie, weglowodory ropopochodne ifp. Metody te zwigzane sg ze znaczng
ingerencia w grunt, udziatem cigzkiego sprzetu i emisja pylow i hatasu do atmosfery.
11 — Biorac pod uwage powyzsze: rodzaj i wielkos¢ oddziatywania sktadowiska oraz
obserwowany efekt jego zaniku, nalezy stwierdzi¢, ze prowadzenie skomplikowanych
prac majacych na celu redukcje oddziatywania wydaje sig zbedne i nieadekwatne do
zaistniale] sytuacji. Planowane prace rekultywacyjne ograniczg iloé¢ powstajgcych
wod odciekowych, co powinno zminimalizowa¢ oddziatywanie na wody podziemne.
Prowadzony monitoring wod podziemnych, bedzie kontrolowat efekt ekologiczny
wykonanych robét rekultywacyjnych. Po zakoriczeniu rekultywaciji w okresie od 2 do
4 lat powinien byé obserwowany wyraZzny spadek wartoéci parametrow
wskaznikowych. : .

12 — W ramach monitoringu zaleca sig rozszerzenie zakresu badan monitoringowych
o s6d, potas, siarczany i chiorki. Wymieniony parametry sg charakterystyczne dla
wéd podziemnych. Ich brak bedzie sugerowat brak oddziatywania sktadowiska na
wody podziemne. Potwierdzi sig¢ wowczas, ze zrodiem szanieczyszczen jest teren
bagienny w bezposrednim sasiedziwie otworéw P-12 i P-13.

13 — W celu jednoznacznego okreslenia zrodta zanieczyszczenia wod podziemnych
w otworach P-12 i P-13, proponuje sie wykonanie badan geofizycznych. Wyniki
badan powinny okresli¢ pochodzenie podwyzszonych stezen OWO, jonéw
amonowych oraz wartosci PEW. Nie wyklucza sie, ze wzrost wartosci wiw
parametréw moze by¢ zwigzany z wystgpowaniem na poéinoc od otwordw terendéw
zabagnionych. Brak kontaktu wéd podziemnych z wodami odciekowymi potwierdza
réwniez brak w badaniach odciekéw obecnoéci rteci, chromu i kadmu, ktére byto
obserwowane w niewielkich iloéciach w wodach podziemnych.

14 — Biorac pod uwage wykonang analize zaleca si¢ jak najszybsze przystapienie do
rekultywacji sktadowiska z uwzglednieniem wykonania warstwy izolujgcej.
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